VIŠER – Beograd

Audio i video tehnologije

Ozvučavanje
Bežični (radio) mikrofoni
1. Kako se signal bežičnih mikrofona prenosi do uređaja za snimanje ili pojačanje audio signala?

Signal bežičnih mikrofona se prenosi radio talasima u VHF ili UHF području frekvencija, sa AM, FM ili nekom  vrstom digitalne modulacije.
2. Koja je osnovna razlika između  jeftinih bežičnih mikrofona koji za prenos signala koriste infracrvenu svetlost i bežičnih - radio mikrofona?

Kod prvih je potrebna linija direktne vidljivosti između mikrofona i prijemnika, za razliku od modela kod kojih se signal prenosi radio talasima gde ta vidljivost nije preko potrebna. 

3. Gde se najviše koriste bežični mikrofoni?

Najviše se koriste na televiziji, prilikom prenosa živih dramskih i muzičkih komada, na javnim mitinzima i na propovedima u verskim objektima.

Koriste se kod snimanja i u studijima i na terenu.
4. Koje su osnovne prednosti bežičnih mikrofona u odnosu na mikrofone sa kablom?

Sloboda kretanja izvođača ili govornika, odsustvo potrebe za stalnim pomeranjem i nameštanjem kablova i potpuno eliminisana mogućnost oštećenja ili kidanja kablova u prostoru izvođača.
5. Koji su glavni nedostaci bežičnih mikrofona?
Moguća pojava interferencije (uticaj druge radio opreme ili drugih radio mikrofona), ograničeno vreme neprekidnog korišćenja (ograničen veka trajanja baterija),  šum i pojava mrtvih tačaka (naročito u sistemima bez dve prijemne antene) i ograničen broj mikrofona koji se mogu koristiti na istom mestu u isto vreme (ograničen broj radio kanala) 

6. Koji su opsezi frekvencija rezervisani za rad bežičnih mikrofona?

Dva opsega u VHF pofručju (49-108 MHz i169 -216 MHz) i dva opsega u UHF pofručju  (450-806 MHz i 900-952 MHz) frekvencija.

7. Koje aktivnosti se smatraju primarnim u područjima frekvencija gde je predviđen rad bežičnih mikrofona?

Kao primarne aktivnosti u ovim područjima frekvencija smatraju se: TV, radio, i komercijalne komunikacije (mobilna telefonija, pejdžeri i dvosmerni radio). 

Primena bežičnih mikrofona smatra se kao sekundarna aktivnost i kao takva ne sme smetati primarnim aktivnostima. 

8. Objasniti princip prenosa signala kod bežičnih (radio) mikrofona.
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Bežični mkrofoni rade na principu FM prenosa kako je prikazano na gornjoj slici.  Nosilac na datoj frekvenciji iz VHF ili UHF područja se moduliše audio signalom i šalje na pojačavač (RF pojačavač) koji se nalazi u kućištu samog mikrofona ili u posebnom kućištu koje nosi korisnik. Visokofrekventni modulisani signal, snage od 10 – 50 mW, se šalje preko predajne antene u prostor. Predajna antena se nalazi ili u donjem delu kućišta  mikrofona ili u posebnom predajnom uređaju koji nosi korisnik. U ovom drugom slučaju antena je u obliku kratkog parčeta žice koje visi spolja.
9. Objasniti princip prijema signala kod bežičnih (radio) mikrofona.
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Ovde se prijemni signal sa antene prvo pojačava,  a zatim demoduliše, tako da se na kraju dobija audio signal.
10. Koji su osnovni nedostaci prijema radio signala pomoću jedne antene?

Prvi je mogući gubitak signala usled višestrukih refleksija pri prenosu od predajnika do prijemnika zbog pomeranja izvođača na sceni i prisustva okolnih prepreka. 
Drugi je osetljivost na šum usled male emitovane snage i malog indeksa modulacije (što je obaveza koju proizvođači moraju da poštuju da bi se smanjile smetnje koje uređaj pravi u susednim kanalima).

11. Objasniti koja je prednost prijema sa dve antene (»diversity« prijem)?
Problem višestrukih refleksija se rešava primenom takozvanog „diverzity“ postupka kod prijema. Ovde se radi o prijem sa dve antene, koje se nalaze na međusobnom rastojanju od (/4 do (, gde je ( talasna dužina signala nosioca. U ovom slučaju postoji veoma mala verovatnoća da dođe do poništavanja signala na obema antenama jednovremeno. Kod većine savremenih „diversity“ prijemnika signali sa obe antene se jednovremeno demodulišu sa dva odvojena sklopa i koristi se onaj čija je jačina veća. Preklapanje između jednog i drugog signala je praktično trenutno i bez ikakvog prekidačkog šuma.
12. Objasniti razloge primene kompandovanja kod radio prenosa mikrofonskog signala.
Razlozi su održavanje dinamičkog opsega signala i odnosa signal –šum, koji bi se inače degradirali pri prenosu bez kompandovanja. 
Na predaji se primenjuje kompresija 2:1 - slabi delovi signala se pojačaju, a jači oslabe i ceo signal se izdiže iznad nivoa šuma u prenosnom kanalu. Kod prijema se obavlja  ekspanzija za 40 dB (1:2) i signal se vraća na početni dinamički opseg. Za isti iznos se slabi i signal šuma čime se održava prvobitni odnos signal /šum. 

13. Kakva se frekvencijska korekcija primenjuje pri radio prenosu mikrofonskog signala?
Prilikom kompandovanja signala vrši se i njegova komplementarna frekvencijska korekcija - (isticanje i potiskivanje visokih frekvencija) - smanjuje se čujnost promene nivoa praga šuma zbog  promene pojačanja u procesu kompandovanja.
14. Koje tipove predajnika imamo kod bežičnih mikrofona?

Postoje dva osnovna tipa predajnika: mikrofon sa predajnikom predviđen za držanje u ruci i  predajna jedinica u posebnom kućištu predviđena za fiksiranje na telo izvođača (body pack). 
15. Koje vrste prijemnika se koriste pri prenosu signala bežičnih mikrofona?

Jednokanalni, dvokanalni i višekanalni.
16. Na koliko frekvencija mogu da rade jednokanalni prijemnici kod bežičnih mikrofona?
Jednokanalni prijemnici obično mogu da rade na većem broju frekvencija, od kojih su neke fabrički podešene a neke može sam korisnik da odabere 

17. Da li postoji mogućnost da veći broj mikrofona (sa pripadajućim predajnicima) radi jednovremeno koristeći jedan prijemnik?

Ne. Za svaki mikrofon sa svojim predajnikom, mora postojati odgovarajući prijemnik. Moguće je veći broj predajnika „locirati” na jedan prijemnik ali se samo jedan od njih može koristiti u dato vreme.
18. Kakav tip antene imaju višekanalni prijemnici?

Iako svaki prijemnik može imati par svojih diverziti antena, češći je slučaj da se svi prijemnici napajaju iz jednog diverziti antenskog para preko odgovarajućeg razdelnika (splitera).
19. Koliki je, približno, domet bežičnih mikrofona?

Do 150 m pa i više – ako je mala mogućnost pojave interferencije i smetnji od drugih radio – frekventnih polja. Domet je znatno manji ako postoje prepreke, naročito metalni objekti. Ove mikrofone ne treba  koristiti na rastojanjima manjim od 3 m od prijemnika, jer tada postoji mogućnost prepobude ulaznog pojačavačkog stepena. 

[image: image2.jpg]Nosilac Modulisani nosilac Antena

Pojacavac

_A,_
Audio signal



