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Rutiranje

- rutiranje otporno na otkaze —



Otkazi u mrezi

o Problemi: Linkovi | komutatori mogu otkazati
Oglasavanje se moze izgubiti
Petlje prosledivanja (routing loop) se mogu
desiti

* Niz uzastopnih taCaka na putanji
prosledivanja koji ima u sebi ciklus (tako da
paket nikada necCe doci do svog odredista)

Nedostupno odrediste (dead-end): ruta
zapravo ne omogucuje dostupnost odredustu

Petlje | dead-end-ovi dovode do ne-validnosti
ruta (putanja)




Otkazi u mrezi

o Resenje
Ogranicenje broja skokova (hop-limit)
podrzano u transportnom protokolu

HELLO protokol kako bi se detektovala
operativnost suseda

Periodi¢na oglasavanja sa rutera
Periodi¢na integracija na ruterima
Dovode do konvergencije u korektno stanje




Petlja rutiranja u LS protokolu

o Optimalna putanja od B do D: preko A
o Otkaz linka A-D
o A-ov LSA paket (oglasavanje) ka B — izgubljen!

o A sada koristi B da dode do D 5

A

o Ali B, nastavlja da koristi A /

o Petlja rutiranja! _—path
\jﬁ

o Mora se Cekati eventualni prijem korektnog LSA
kako bi se prekinula petlja




Vektor udaljenosti: za 1 protiv

o + Jednostavan protokol
o + Radi dobro u malim mrezama

o - Radi samo u malim mrezama
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Predpostavimo otkaz A-C linka
Kada A otkrije to stanje (otkaz),
salje ka B E: cost =«

Nakon toga, B oglasava (ka A)
E:cost=2

A azurira svoju tabelu rutiranja é i y
]

E: cost = 3 (preko B)
Sada, predpostavimo da dolazi
do otkaza B-D linka
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DV: Primer ruting petlje
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DV: Primer ruting petlje

o Sada, predpostavimo da dolazi

do otkaza B-D linka _r Ly Ll
o B otkriva to stanje i azurira L] :I\m
1E

svoju ruting tabelu 1Ernat-xﬁ
E:cost =« ounting to infingty! 1
Q Al . . L:JEI'MI"IIE 1
o Salje tu informaciju do A, ﬂ‘l MRT 7
A azurira ruting tabelu &
E: cost=

o Ali sta ako se desi oglasavanje od strane A rutera
(ka B) pre oglasavanja rutera B (ka A)?



Problem: ,Brojanje do
beskonacnosti®
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Problem: ,Brojanje do
beskonacnost

RB tajmer 30-sek.
pre RA sledece difuzije

Problem:
spora konvergencija

Resenje:

mala vrednost za
beskonacnost
(15 rutera)
Nedostatak!



Resenje problema ,brojanje
do beskonacnosti”

o Podela horizonta
o Forsirano azuriranje (triggered updates)

o Rutiranje na osnovu vektora putanje



Podela horizonta

o Podela horizonta

Nema smisla slati oglasavanje ruteru (A) o
nekom odredistu ako optimalna ruta do njega ide
preko rutera (A)

Sto je upravo i uzrok problema

o Podela horizonta (poisoned reverse)

Ako zelimo da naznacimo da se odredena ruta ne
sme nikako koristiti kao ruta ka odredenoj
destinaciji (zatrovati je!)



@ Podela horizonta
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Vektor putanje

ResSenje problema ,brojanje do beskonacnosti” sa
rutiranjem na bazi vektora putanje

o Pored (ili umesto) izvestavanja o cenama,
oglasava se putanja (dobijena inkrementalno
Bellman-Ford-ovim pravilom)

o Naziva se ,vektor putanje” (path-vector)

o Modifikuje se Bellman-Ford-ovo pravilo
azuriranja sa novim pravilom:

“tacka ce ignorisati bilo koju oglasenu rutu koja
sadrzi adresu te tacke”




Rutiranje na bazi vektora

p Utanj e ,Do0 E, sledi ovu putanju
CE]
L L3 “To reach E, come this way”
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o Nakon svakog oglasavanja, izvrSava se
sintegracioni korak“
Npr. 1zaberi najkracu, najjeftiniju, najbrzu,....
o Ilgnorisati oglasavanja sa vektorom putanje koja
sadrzi sopstvenu adresu u vektoru putanje

Radi izbegavanja petlji rutiranja koje dovode do
probleme ,brojanja od beskonacnosti®



Pregled

o Mrezni sloj implementira ,lepak” koji obezbeduje
povezanost tacaka u mrezi

o Cine ga: (I) adresiranje, (Il) prosledivanje i
(111 rutiranje

o Prosledivanje podrazumeva pretrazivanje
ruting tabele

Tabela rutiranja se formira u okviru protokola za
rutiranje




Pregled

o DV protokol: distribuiraju se dobijene
(izraCunate) rute; svaka tacka oglasava do svojih
suseda - njene najbolje rute

Vektor- putanje: ukljucuje putanju, ne samo cenu

u oglasavanju kako bi se izbegao problem ,brojanja
do beskonacnosti®

o LS protokol: distribuira (plavi) informacije o
susedima (neposredno okruzenje)

Centralizovana obrada ruting informacija koristeci
SP (shortest-path) algoritam



