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O¢manmonozuja je ob6macT MeAWIMHE KOja 00yXBara MpOydYaBame, TUJarHOCTUKY U
Tepanujy yyna uod.

Yyno euda, OJHOCHO CUCHIEM 3a 6U3YENIHY NEPUEnUujy CacToju Ce O]l OKd, O4YHOZ
acusya W yeHmapa 3a 6ud y MO3Ty, 1 UMa (QYHKIHUjy Ja CBETIOCHE 3pake IpeTBapa y
OuoeNneKTpUYHe UMITYJICE M MPEHOCH MX J0 MOXIAHOT IIEHTpa 3a mepueniujy u namheme
CluKe.

Cnuka, y pU3MUKOM CMHCITY, IPEIICTaBba PACIIONENTy OCBETJhbaja eieMeHaTa CIUKEe —
MUKCela MOCMaTpaHor 00jeKTa, U HacTaje y mporecy pedekcuje CBeTIOCTH O] ITOCMaTPHOT
00jeKTa WK TPaHCHAPEHIMjUM CBETIOCTH KPO3 TIOCMAaTpaHy CpeinHy.

OKo je CIIO)KEH ONTUYKHA M (OTOCTEKTPUYHU CEH30pHU CHCTEM 4Hja je (pyHKIHja aa
IpojeTyje CIUKe MOocMaTpaHux oO0jexara Ha (POTOOCETIHHBE CEH30pe MpEeXmadye OKa, W Jia
OMOENIeKTpUYHE HMITYJICE KOjU C€ TMOJ JICjCTBOM CBETIOCHUX 3paka IOCMaTpaHe CIHKE
TEHEPHUIIY Y CEH30pUMa MPEXHade MPOCIeaN IMyTeM OYHOT XKHBIA O MOXJIAHOT IIEHTpa 3a
BUJIL.

Ounu ycueay je caon ca oko 120.000.000 HepBHEX BIakaHa Koja UMajy (GYHKIH]Y JIa
OMoeNeKTpUYHEe UMITYJICE TeHepHcaHe Y (POTOCETIEUBUM CEH30pUMa, Tako3BaHUM henmhuma u
mranuhuma, Mpexmbade OKa MPEHOCH 10 MOXKIAHOT LIEHTPa 3a BHUI.

Ilenmap 3a 6ud je perroH y MO3Ty 3a Iepeniujy u namheme cimka.

YynoM BUja ce y MEAULIMHU 0aBe oghmamonosu.

O¢manmonosu cy nexapu CHEIUjaTUCTA KOJU Y O(TAIMOJIONIKMM OpAWHAIIM]MA H
OYHMM KJIIMHUKama BpILIE TUjarHOCTUKY W Tepanujy 4dyia BuAa moMohy oQTaaMoiomKux
ypebhaja.

VY odranMononkoj nmpakcu ce Hajuemnihe TpeTupa OKO, U TO Mpe CBera MpojeKIIMOHU
cucteM oka. Mely odrammonomkum ypehajuma HajOPOJHHJU Cy ONTHYKH HWHCTPYMEHTH.
OnTruyke KOMIIOHEHTE, U TO IMPBEHCTBEHO ONTHYKA COYMBA 32 KOPEKLHU]y IMPOjEKIMOHHUX
CIOCOOHOCTH OKa, KOPUCTE C€ Of CaMUX MoveTaka o(hTaMOJIONIKe JHjarHOCTUKE U Teparmje.
Pa3Boj onTmukux ypehaja, moceOHO MHKPOCKOIA, IOMPHHEO j€ HHTEH3UBHOM pa3BOjy
odTamMoIIOTHje Kao W MHUKpoOWjorHje u MemuiuuHe yormre. OCHOBHY O(]TalIMOIOMKH
JIUjarHOTTHYKKA ypehaju KojuMm ce ompemajy O4yHe KIMHHUKE, OPTaMOJIOIIKE OpAWHIMjE U
NPOJBHUIIC Hao4apa cy: Opun Kaceme, HNpOOHU pAMOGU, ONMOMUN, WNALM JAMNA,
ogmanmonckon, pedhpakmomemap, Kepamomemap u naxomemap.

3a KOHCTPYKIIH]y ONTHYKUX KOMIIOHEHATa U HHCTPYMEHATa, Ka0 U CBHX O(TaMIIOIIKUX
ypehaja, moTpeOHa Cy OCHOBHA 3HaWA U3 anamomuje W @husuonocuje OKa, U HETOCPEIHA
capalma TexHoiora u odranmonora. Anamomujom ce OmNHCyje cacTaB TKHBAa W OpraHa, a
busuonozuja onvcyje 6MoONONIKE Mporieca U HaYWH (QYHKIIMOHUCAHA OMOJIOIIKMX CUCTEMA.

OcHnoéna anamomcka cmpykmypa oKa Ol WHTEpeca 3a KOHCTPYKIHU]Y ONTHYKUX
KOMIIOHEHATa U MHCTPYMEHATa j€ MPBEHCTBEHO OYHA jaOyuyulla ca OYHUM PONCHAYOM, OUHUM
couugom u mporcroayom. OKO Kao M €JICKTPOHCKA KaMepa MpeTBapa eJIEMEHTE CIIMKE — IMUKCEe
y €JIeKTPUYHE UMITYJICE KOjU CE MPEHOCE JI0 MPOLECopa CIIHKE.

Ocnosne (usuonouwike ynkyuje oka cy. pegpaxyuja, akomooayuja M peyenyuja
euoq.

Peghpaxyuja vin ipenamarme CBETIOCHUX 3paka, y IIUJbY MPOjEKTOBAbA CITHKE
o0jekTa y TuK Ha Mpexmahu, Bpie posicraua n couuso oka. Hajpehy npenomay moh uma
npeba MOBPIIMHA COYNBA, a YKyITHA IperioMHa Moh oka u3Hocu 59D. Oko y koMme ce
HOPMAJTHO TIpeJiaMa CBETIIOCT Ha3UBa CE eMemponHo OKO U KOJI Hera ce JIMK IOCMaTPaHor
npeameta GoKycHpa Ha MpexXmbadu. JIMK je OOpHYT U yMamkEH.
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AKomooayuja oka je ClocCOOHOT Ja ce jacHO BUAM Onm3y U ganexko. O4HO COYMBO MMa
JIBE TIPEJIOMHE MOBPIIMHE: Mpeamy U 3aamy. [Ipenma nMa Behy 3aKpHBIBEHOCT W Ipeama
jade. AKOMOJAITMOHY CIOCOOHOCT OKa KapakTepulle oOuM W ImmpuHa akomopanuje. O0um
aKOMOJIaIlMje Ce M3paxkaBa OpojeM TUONTpPHja 3a KOjU j€ COYMBO y CTamy Jia MPOMEHH CBOJY
pedpakimony Moh oj cTama MOTIYHE Je3aKkoMojiallije 0 MakCUMaliHe akomojanuje. Ooum
akomozanuje u3nocu ox 13-14 D. Sirina akomodacije se meri u metrima od tatke najdaljeg
vida koji se kod emetropa nalazi u beskonacnosti do tacke najblizeg vida i nalazi se na 7-8 cm
ucrpen oka. M3 oBe aeduHUIIMjE je jacHO Ja je IMPHUHA aKOMOJAIMje KOJI eMeTpoma Ko
JTAJIEKOBUJIOCTH OECKOHAYHO BEJIIMKA W J]a CaMO KOJA KpPaTKOBUAOCTH HMMa Je(UHHCAHY
BPEITHOCT.

Peyenmopu 3a BuJ Hana3e ce y Mpexmaun oka. CBETJIOCHHU 3pal yiia3e y OKO Kpo3
OTBOp KOjU C€ Ha3UBA 3eHUYA OKA & 3aTHM Ce€ TPeJiamMajy Tako Jia ce MPOjeKTOBAHH JIMK
¢dopmupa Ha MpeKbHAYN.

8.1. Ilopemehaja pedpaxkuuje oxa

Hopemehaja pegppaxyuje oka cy: oanexosudocm, Kpamko8UOOCH U ACMUSMAMU3am.

Jlanekoseudocm je pedpakiioHa MaHa KOJ| KOje ce MapajelIHd CBETIOCHH 3paIy KOju
Jonase W3 JajbuHe (OKyCcHpajy H3a Mpexmade Oe3 ydemha akoMmomamnuje oka. IIpema
OCHOBHHMM Y3pOILlMMa JAJEKOBHJOCT C€ Jelld Ha OCOBMHCKY W mpenomHy. Ha ci. 8.1
NPUKa3aHU Cy OJHOCH y JaJIeKOBHIHOM OKy. Ha ci. 8.1a mapasnenHu CBETJIOCHHU 3pamu Koju
Jo1a3e U3 JaJbuHe CeKy ce u3a Mpexxmahe. Ha ci. 8.16 akomomanuja nojauaBa npenoMHy Moh
counBa. Ha ci1. 8.1c KOHBEKCHO COYMBO KOpHUTYje pedpaKkiMoHy MaHy. Ydenthe akomonamnuje y
KOPEKIMjH JTAJIEKOBUIOCTH JOBOJIU A0 TPU OOJIMKA AIEKOBUIOCTHU: MOMAHe, JIaMmeHmHe U
MaHugecmmue.

Cn. 8.1. Bpcre nanexkoBUIOCTH: a) TOTallHa, 0)1aTeHTHA U 1) MaHU(pecTHa

Tomanna oanexoséudocm ce nobuja y cTamy MOTIIYHE IMapaju3e akoMOJalHje U
Mpe/CTaB/ba BEIMUMHY LIETOKYITHE pedpakinoHe Tpelke.
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Jlamenmna oanexosudocm je OHaj neo0 pedpakIMOHE MaHE KOJU CE€ KOpUTyje
AKOMOJIAITH]OM.

Manughecmna oanexosudocm je akOMOIANNjOM HEKOPUTOBAHH JI€O JAICKOBUIOCTH U
ca rojiHama CTapOCTH MOCTaje CBe OJIMKa TOTAITHO)].

30up naTreHTHe U MaHU(DECTHE JATCKOBUAOCTH Jaj€ YBEK TOTATHY JAJIEKOBHJIOCT.

Kpamxkosuoocm je pedpaxipiona anomasmja KoJ| Koje ce MapajieiHi CBETIIOCHH 3paln
KOjU Jl07la3e M3 JaJbUHE II0Cie TpelaMama Kpo3 POXIbaudy W COYMBO (OKyCHpajy mpe
MpPEXHhadye y CTAKJIacTOM Telly, IOCTIeBIIH u3a (hoKyca y cTame auBepreHiumje. [Ipema tome na
T je y3pOK KpaTKOBUAOCTH Behe OKO WM je Mpejak MPEeIOMHU CHUCTEM POXKHaua-COYHBO,
KpPaTKOBUIOCT C€ JICJIH Ha aKCHjaJTHy M TIPEJIOMHY. Y MPAKCH C€ MHOTO yenihe jaBibajy 0OIuIn
akcujanHe KparkoBupoctd. Kama mpemomra moh ocTaje HEpOMEHmEHAa, CBAKH MIIMMETap
pacta mpeko HopMmaiie MaHU(eEcTyje ce Kao KparkoBumocT on 2,5 D. Ilpema jauuHwm
JUONTPUjCKE TPEIIKE, KPATKOBUAOCT C€ KOHBEHIIMOHAIHO JIeNU Ha mauy: 10 -3 D, cpeory: no
-6 D u genuxy: -7 D Buie.

Cn. 8.2. Bpcre KpaTkOBHAOCTH: a) TOTaldHa, 0)IaTeHTHA U 1) MaHU(ECTHA

8.2. CrakJia 3a Haouape

Craructnuku mocmarpano Buiie ox 50% spynu uma motpedy 1a KOPUCTH CPEACTBA 3a
KOopeKIHjy Buaa. 300r cinadbema QyHKIMje aKOMOJIallH]je OKa MOCNe YETPACCET U MeTe TOJIHE
KUBOTA, HATJIO pacTe MmoTpeda 3a yrmorpely Haouapa 3a paj.

Cmakna 3a naouape cy cournBa y OONMKY MEHHCKYC JUCKa ca MOBpIIMHAMa Koje
omoryhaBajy onrosapajyhy ONTHUKY jauMHY UM KPUCTE CE€ 3a KOpeKyujy Hedocmamaka euod,
WIN BpUIE€ HEKY Apyry (YHKIHM]y Kao IITO je 3aIITUTa: CyH4YaHe Haodape W Haodape 3a Jipyre
cnenyjanHe HameHe. CrTakiia 3a Hao4dape MOTy OHTH BeoMa pasiIHuUTe KOHCTPYKIHjE W
HameHe. Moryhe ux je kiacu(UKOBAaTH TNpemMa pa3IMYUTUM KPUTEPUjYMHUMA: ONMUYKO
dejcmeo cmakaa, CmpyKmypa cmaxkid, Mamepujaiu, oujamemap, OONyHcKe oopade cmakaid
U JIp.

[Ipema nmapametrpuma onmuukoz oejcmea cmaxna ce aene Ha poxkanHa U agokaiua.
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@okanna cmakna IMajy ONTHYKY jadMHY OJHOCHO CIOCOOHOCT J1a CKYyIJbajy, ITO Ce
O3Ha4aBa kao cabupHa "+" wiaM pacumajy, IITO c€ O3HayaBa Kao pacumHa "-", sHOm
napajelHIX CBEeTIIOCHUX 3paKa.

Aghoxanna cmaxna Hemajy ONTHYKY jadMHYy W MOTY YTHIIATH CaMO Ha IMOMEpame
npaBlia IMPOCTUPAa, O3HAYCHA Kao IUIAH-CTaKJIa WM CKPEeTame IpaBla NpOCTHpama,
O3Ha4YCHA Kao MpU3MaTHYHa CTaKIIA.

[IpeMa HaunHy JgenoOBaka HAa ONTHYKM CHOM, (OKajJHAa CTakjia ce Jiese
HeacmueMamuyHa Cmaxkia i aCmuemMamuyHa CTaKIa.

Heacmuzmamuuna cmakna Cy ca jJeAMHCTBEHOM XXIDKOM M MOTY UMaTH c(epHe WU
acepHe pa3nBojHe moBpiMHe. ONTHYKA jaudHAa HEACTHMIMATHYHUX CTaKajla M3pakaBa ce
npeko cdepue ontuuke jaunne (SPH). Acdepne moBpuimHe uMMajy CTPOro acTUTMaTW4HA
counBa BenuKuX jaunHa ( mpeko -f- 7,50 D), T3B. kaTpajiHa counBa.

Acmuemamuuna cmakia iMajy pa3InduTe ONTUYKE jaYlHE Y TIABHUM BEPTHUKATHO]
¥ XOPH30HTAIIHO] PaBHH CTakia. KapakTepucTHYHHM TPEACTaBHUIM OBUX CTakala Cy CBH
OOJIMIIM IWIMHAPUYHUX CTaKaja: IJIaH-IWINHAPH, bi-IMIuHApH, chepo-UumuHIpH, chepo-
TOPYCH.

Paznuka onmuukux jauuna n3paxana ce npeko jauune yurunopa CYL, a nonoicaj
oce yuauHopa y paBHU CTaKiia U3paxkaBa ce mpeko yera yuiunopa AXE.

[Ipema cmpyxkmypu ¢hoxannoz oenosarwa nNocToje MOHODOKAIHA N MYTMUDOKATHA:
oughokanna, mpugoxaina, nopepecusHa Cmaxid.

Monodghokanna, xoja uMajy camo jenny xmwxy. Mory outu cabupHa u pacunna.llpase
Ce Ol jelTHOPOJHOT ONTHYKOT Marepujaja ca XOMOTCHOM DPAacCIHOCIIOM HHACKCa IpeliamMama.
Nwmajy npaBuiHe pa3aBojHE OBpIIUHE ( paBaH, cdepa, MIIUHIAP, TOPYC ).

Mynmugoxanna: oOugorxanna, mpugoxaina, nopzpecuéHa cmaxkia uMajy
pa3NIuYNTe ONTHYKE jauMHEe Ha DPA3IMYUTUM JeloBMMa MoBpuinHE crakia. OmoryhaBajy
HCTOBPEMEHY KOPEKIHjy pedpaKIMOHMX HEJOCTaTaka OKa 3a Ie[ame Ha ONM3WHY U Ha
naspuHy. OOnacT crakia ca pa3IMYMuTOM ONTHYKOM jaudHOM Y OIHOCY Ha LIEHTPAJIHY 30HY
CTaKJIa Ha3¥Ba CE aUIIHja.

Bbugoxanu ce mnpakTM4HO [00Mjajy CHajakbeM JBa MOHOQOKAHA COYMBA Y
JEIMHCTBEHY CTPYKTYpPY IPH YEMY j€ jeAHO COYMBO, cerMeHT oOyxBaheHo apyrum. CermMeHT
omoryhaBa nofatHy Kopekiujy 3a 6mau3uHy.OcHoBHa MaHa OM(OKATHIX COYMBA j€ CKOK CIIMKE
NPU TIPENIACKy Ha CETMEHT YCJIe/ Harjie MPOMEHE ONTHUYKE jadylMHE CTakia W MPU3MaTHYHHX
edekara 300r IeHEHTpUpAaHOCTH cermMeHTa. ONTHYKa jaynHa CETMEHTa je jeqHaka 30upy
ONTUYKE jauWHE Jella CTaKJa 3a JaJbUHy M JO0JaTHE ONTHYKE jaylHE CETMEHTa, Koja ce
TEXHOJIOUIKH peajn3yje Ha JIBa HaYMHA: yMETAmhEeM Yy CTPYKTYypy OCHOBHOT CTakia, JAO/aTHE
00JIMKOBaHE KOJMYMHE CTAKJIa ca Pa3IMYUTHM WHJIEKCOM IpeliaMama (KapaKTepUCTUYHO 32
MUHEpaJlHA CTaKJIa), JIOKAJHOM IPOMEHOM KpUBWHE cTakia (demhe ce mpumemyje Koi
OPraHCKUX CTaKaJa).

Tpugpoxanu cy y cBeMy crakiia ciimyHa OudoKaIHUM, ajlH j€ yMETHYTH CETMEHT U3
JIBa 1iena koju omoryhaBa ybOnakaBame HEKMX HepocTaraka oudokana. [TojaBom
MPOTPECUBHUX CTaKaja MOTIYHO c€ MOTUCKY]y U3 yrmoTpeoe.

Ilpozpecusu nipunanajy rpynu MyaTu(OKaIHAX, BHUIIE 0J] 3 jKkuxke crakaia. M3pahyjy
Ce TaKo IITO C€ Y OCHOBHY Macy CTakJIa YTHCKYje IPOCTOPHO J1e(hOpMHUCAaH CETMEHT KOjU nMa
rpaJIijeHTHY, TIOCTENICHy IPOMEHY HWHJCKca TMpellaMama y 3ajJaroM IMpaBiy. 1o cy
OpHMjeHTHCAaHa CTaKJa Ia je MOTPeOHO BOIUTH padyyHa O MOJ0XKajy MPOTPECUBHOT CETMEHTA
NPWIKKOM yrpaame. CerMeHT HUje BUJBHB, 1A Cy HA CTaKiia HAaHECeHe olroBapajyhe o3Hake
U perepu, Koju ce KOPHCTE TOKOM M3pajie AMONTPHUjCKOT CTakia M TOKOM O0paje cTakia 3a
MOHTa)Xy y Hao4ape. O3HaKe ce jeIHOCTaBHO CKHJAjy IMOCJIe MOHTaKE y OKBHPE 3a Hao4ape,
kopunthemeM pacTBapayda.
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Cn. 8.3. Tunuunm o6muk OudokaIHUX cTakaja 3a: A) MUHEpaHa cTakia; b) oprancka
CTaKia

OOnMK W TIONIOXKAj CErMEHTa, MNPOCTOpHA pacTojama HHIEKCA IMpellaMama Cy
pa3n4mrTa KO Pa3iduTUX Mpou3Bohaya, ma ce pas3linKyje U CHCTEM O3HauaBama. TWIUYHA
CTPYKTypa U U3IJIE] IPUKA3aHU Cy Ha ciuuy 8.4.

JenuHcTBeHa achepuyHa 0a3zHa MOBPIIMHA MYITH(OKATHUX MPOTPECHBHHUX CTaKaja
oMoryhaBa onTUManHy HMIMPHHY TOJba BUAA 0e3 aucnepsuje 3a MylnTudoxaaHo Buleme npu
yemy Cy KapaktepuctuuHe cienehe obmactu: o6aacT 3a ONMM3MHY: MHPOKA U 0e3 N300Iu4eHa,
obmact 3a JajbMHY: YjeqHAYeHO OallaHCUpaHa AWCIIEp3Wja HUCKOT HHMBOA IITO omoryhaBa
MaKCHMaJaH KOH(Op 3a KOPUCHHKE, W 00JacT Mporpecuje: MIMPOK KOPHIOp 3a YI0OHO
ieflalkbe Ha CpedmHM  yaajbeHocThMa. PenykoBanm mnpusMaTHuHu edexar omoryhasa
yjeaHaueHe U TaHKe WBHIIC 110 hesroM o0uMy cTakia.

Cn. 8.4. CtpykTypa ¥ JUMEH3H]je MyJITU(POKATHUX MPOTrPECUBHUX JUONTPHJCKUX CTalIaka

[TporpecuBHa cTakia ce MOry yrpahuBaru camMoO y OKBHP MOTOAHUX JUMEH3H]ja, TaKO
Jla paMm y 1HeJuHA o0yxBaTa 0o0JacT CTakia 3a IMIeJame Ha JaJbUHy W 00JacT 3a Iiiefame Ha
Onu3uny. [IyHn edexTH KOPEKIIMOHOT /IeJ0Bamba Ce MOCTHKY aKO Cy CTaK/Ia TayHO U MaXJbUBO
MoHTHpaHa y okBup. [Ipe pe3ama u MOHTaxe cTakia, Tpeda crneunduuuparu JUMEH3U)E Of
3Hauaja 3a yrpajamy CTakaja y okBupe ca TayHouthy 6ossom on 0,5 mm. LleHTpupame u
pe3ame CTakja BpIIM Ce Ha O0ENeKEHOM CTaKIy MpH YeMy je MOXKeJbHA TaYHOCT pe3amba,
takohe, 6osba o1 0,5 mm.
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[TocToje u criennjamHa CTaKIIA: IeHMUKYIAMA, NOIAPU3AYUOHA, achepudta,
DpeHnenosa.

Cn. 8.5. Ctpykrypa 1 JUMEH31]je MyITU(POKATHUX MPOTPECUBHUX JHONTPH)JCKUX CTalIaka

JlenmuKkynapna cmakna cy JTUONTPUjCKa CTAKIA, 10 CTPYKTYPH MOHO(OKAIIHA, aJH je
BUXOBa KOHCTPYKIIMja TaKBa Jla cCaMO y IICHTPAJHOj 30HM HMajy OINTHYKY jauyuHy, IOK
nepuepHy Je0 CTakJa CIyKU caMo 3a yrpaamy y paHu. KopekumoHO cOuMBO MMa BEIHKY
ontuuky jauuny (10-20 D), nok je mepudepHu €0 WIM Mame ONTHYKE jadMHE WM TUIaH
CTaKJIO, M3JIOTy OMTH HEraTHBHA (YECTO ce Ha3WBajy M (¢aleTHa) U no3uTtuBHa. HeratusHa ce
pajge Kao IJIaH-KOHKaBHA WM OMKOHKaBHa. [Ipom3Bozme ce Kao opraHcka WiIM MHHEpAIHA.
Yecto ce paxe o BHCOKOMHAEKCHHX cTakaja. llo3uTuBHa ce Hajuemrhe MpPOM3BOAE O
OPTaHCKHX MaTepHjasia TUPEeKTHUM JIMBEHEM, OIUMEPIIN3ANjOM Y KalyTuMa.

Ilonapuszayuona cmakna nHajuemhe ce wuspalyjy o7 OpraHcKuX MaTepHjajna Koju
MMajy TOJapH3alMoHa CBOjCTBA WM OJf MHUHEPAIHHMX CTakKaja HAHOIICHEM CIELHjaTHIX
noJapu3aoHux ciojeBa. Kopucre ocobune monapusaiyje CBETIOCTH, Ma omoryhasajy Behu
CTENEH 3allITUTE O] CyYeBOI 3padema a MoceOHO Of PedIeKTOBAHOT CydYEeBOT 3paderha, LITO
nosehaBa crenen 3amrtute 3a 30% 0e3 ryoutka ocehaja cjajHoctu objekra U Jaje MOTIYyHY
UV 3zamtuty oka. [loceban 3Ha4ya] mma mpuMeHa TIPH paay ca KOMITjyTepuMa, a HajooJbu
edekar ce MOCTIKE y3 HCTOBpEMEHY YMoTpeOy Moiapu3aloHOr (uiaTepa Ha MOHHUTOPY
npuiIarol)eHor mojapu3avoHNM CTaKJIMMa Haodapa.

Acgpepuuna cmaxna vMajy jenHy TOBpIIMHY Koja HHUje mpaBwiHa. llpumena
achepnyHUX TOBpIIMHA OMOryhaBa OCTBapuBame JBa OCHOBHA BHA KOPEKIH]E: PA3THUUT
acTUIMaTH3aM y LIEHTPAJIHOM M nepudepHOM Jeny CTakia W BapHujalyjy ONTHYKE jadyHHE O
[ICHTPa Ka NBUIIaMa CTaKJIa.

®@penenosa cmakna Cy CTakia Koj KOjUX je jelHa CTpaHa clienyjaiHo oopalena, Tako
Jla C€ CacTOju O] BEJIMKOT Opoja CTENMEHACTHUX MOBPIIMHA KOjeé MOTY OUTH KOHIEHTPUYHO,
CIMpaJIHO WJIM mapajenHo pacnopehene. CreneHacre moBpmuHe GOpMUpPajy ONTHUKU KIIHH,
npusMy. tbuxoBum o0nrKoM, HaruOOM, pacropeIoM, TMMEH31jaMa U HHTETPAIlijOoM JIEI0Babha
MOTY C€ OCTBAapUTH pa3JIMYUTE ONTHYKE KOMIOHeHTe. [Ipon3Bone ce nMBEHEM WIH
MIPECOBamkEM OpraHcKux marepujana. [Ipeqnoct je mana nebsprHa KOMIIOHEHTE. J[pyra cTpaHa
®peHenoBor cTakia Moxe OUTH cepHa UM paBHA.

dpenenoBa counBa caip>ke KOHIICHTPUYHE 3ape3e YUjH ce PO U pacriopesn
IpopadyHaBa TaKo J1a MOXKE J1a 33/10BOJbU TOJIa3HE 3axTeBe ((hopMupame CIMKe IpeaMeTa Ha
ocu 0e3 abepanuja).

dpenenoBa npu3MaTHYHa CTaKja CaapiKe MapajieiHe 3ape3e Ynju ce Haruo
npopadyHaBa IpeMa 3aXTeBaHOM ITPU3MATHIHOM JIC]CTBY.
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[Tpema mMaTepujanrma o KOjux cy u3paheHa paznmkyjemMo ABe OCHOBHE IpyIie
cTakana:

MUHEPAIHA Vi OP2AHCKA.

Munepanna cmakna noOwiia cy Ha3uB Ol HAYMHA TIPOU3BOIE CTAKIIA, jep Ce KOPHCTE
MUHEpAJIHE CUPOBHUHE, CUJIUIIN]YM TUOKCH]I- KBAPI[HU MECAK, 1 MUHEPAITHU aJUTHBH, OKCHUIU
MeTana.

[Ipema cactaBy W HaMEHU y HM3paad TUONTPHUJCKUX CTaKanda pasliuKyjy ce oOena,
obojena, homo ocemmusa M ucoxo unoekcha cmakia. CactaB cTakaja yTHue M HA ONTHYKE U
Ha QU3NYKE KAPAKTEPUCTHKE CTAKala.

[Tpema rycTUHM cTakia MOCTOje: 1aKa U meuKda.

[Tpema HaunHy npousBomke cTakia ce aene Ha: KpoH (CROWN) u ¢munt (FLINT).

[Tpema uHIEKCY MpenaMama CTaKiIa pa3jivKyjy ce: HUICKOMHJIEKCHA ¥ BUHCOKOMH/IEKCHA
CTaKJIa.

Ilpezneo ocnoenux Kakmepucmuka mamepujaia

Marepujan Wnnexc npenamama | AGeos 6poj | Cren. I'yctuna [ g/ cm’ |
beino crakio 1,523 59 2,55
DOTOOCETIIJUBO CTAKIIO 1,523 56 2,41
bapujymcko crakiio 1,600 42 3,71
['ycTo IUHT cTaKIo 1,690 30 4,04
TuTaHN]yMCKO CTaKJIO 1,701 34 3,21
®mnunT 1,8 cTakio 1,805 35 3,65
®munT 1,9 crakio 1,891 31 3,99
Oprancko craksio 1[P-39 1,498 58 1,32
dorooceTijuBa 1,498 58 132
TJIACTHKA
BucokounnekcHa 1,595 36 136
TJIACTUKA
[Tunoxap6onaTHa 1,586 30 120
TJIACTUKA
Tpancmucuone kapaxmepucmuke homoocemajueux u muman cmaxkaia
Bpcra Tain. nyx. npara UV Tpancmucuja | Tpancmucuja 3a
Craxiia yenosn tpancmuchje T<I[nm] Ha 350 nm BHJIJBBO 3paucihe
Photo JlHeBHO cBETIIO 315 <25% 83%
gray Hoh 325 <15% 44%
Photo JlHeBHO cBETIIO 330 <10% 87%
gray extra | Hoh 330 <5% 22%
Photo JIHEBHO cBeTII0 315 <25% 83%
brown Hoh 325 <15% 44%
Tutan 340 <15% 87%

Opzancka cmakna OTHOCHO MMPAHCNAPEHMHA RNAGCMUKA CE TIPOU3BOAE Of
OpPraHCKUX Marepujaja Kao LITO Cy: MOIHU-METUJI-METaKpUJaT, MOJUCTHPOI, HMOIUKapOoHaT,
MIOJIOBUHY, Tonectep. [IpenHocT y omqHoCcy a MUHEpallHa CTaKia je: MaHja TeKUHA U KPTOCT-
Beha eJecTHYHOCT, a HeJOCTaTak je Mana TBpaoha M HEOTIOPHOCT Ha rpedaHje M Jpyra
MexaHndka omrehedja. Heormopra cy m Ha yrtunaj moBuiieHe Temmeparype (> 85°C) u
yTHLA] XeMH]CKUX peareHaca W Biare. OTnopHocT Ha omreheHje ce moBehaBa NMpUMEHOM
MOCTYTIKa HAHOIIIEH]a TBPJOT CJ0ja.

VY u3panu opTaaMOIOMIKMX CTaKala HajIIMpy NPUMEHY UMa TEPMOOTIOPHA IJIACTHKA
CP - 39 3a uzpany crakana 3a Haouape © PMMA (nmonumerui-mMerakpuiar) 3a u3paay TBPAUX
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KOHTakTHHX counBa. [IMMA je TpaHcmapeHTHH, CTAaOUIHHU, HETOKCUYHU U OTIIOPHU TOJIHUMED.
Harpusa ra u pactapa ameroH. Pa3nuuuTi 000jeHU MyHHUONM MOTY OWT; MOJMMEPHU30BaHU
3ajeHO ca MarepujaioM (IIPOU3BOAH]ja 000JEHUX OPraHCKHX cTakana u ¢uirepa). OCHOBHU
HEJI0CTaTaK je ciaabda MpONmyCTIJUBOCT 32 KHCEOHHUK, INTO CE€ OTKJIaHja IOJIMMEPU3AIH]jOM
OMMA 3ajeno ca cuaukonuma. CP-39 kopuctu ce 3a wuspagy MOHO(OKAIUX U
MynTH(OKATHUX CTakajia. Y HOBHjEe BpeMe MPOoU3Boe ce U (poToocemijuBa opraHcKa CTakia
no0ujeHa 3ajeIHIIKOM MOJIMMEPHU3aI[ijoM OCHOBHOT Marepujasia i ()OTOOCETIjUBOT ITyHUOIIA
(KOMITO3UTHA CTaKJIa), a MPUMEHOM JIOJIATHUX MOCTYyIaKa 3a 00paay TrOTOBUX JTHOITHjCKHX
cTakasia, moOoJjIIaBajy ce KapaKTepUCTHKE.

Jla 6u ce moOoJkIIane HeKe KapaKTePUCTHKE CTaKalla MOTY C€ YPAJHUTH H JOMYHCKE
oOpane (TpeTMaHM) CTakia, Kao IITO Cy: mepou 3aumumHu cioj, anTupedaexcHu cioj,
0ojeme cTakaia v Ipyro.

Tepou 3auwmumunu cnoj ce pa3inKyje KoJ MUHEPATHUX M OPraHCKUX CTaKaa.
OcHOBHA HaMEHA Ha JIMOTNITPH]CKUM CTAKJIMMa je oBehaHje OTIIOPHOCTH MOBPIIUHE CTAKIIA
Ha xa0aHje 1 noBehaHje JyroBeYHOCTH MIPUMEHE CTaKJIA.

Kox MuHepanHuX crakana 3alTuTa MOBpIIMHE 0] XabaHja HUje MPUMApPHH 33/1aTakK.
JlommyHCKHMM TpeTMaHOM ce ToBehaBa oTIOpHOCT cTakiia Ha pazOujaHje. Mako je moBpimHa
CTaKJIa TIOJIMPaHa, MUKPOITYKOTHHE Ha Hjoj Ce YCJIe yAapa JIako Mupe u3a3uBajyhu jom
CTakJia. AKO je TIOBpILIMHA CTaKjIa OTIIOPHH]ja Ha JioM, To he u heno crakio 6utu oTHopHUje,
ma cy oj1 moceOHOT 3Hauaja MOCTYIIM KOju moBehaBajy TBpohy M1 XOMOT€HOCT ITOBPIITMHE
CTaKJIa.

[TpoMeHOM MOBPIIMHCKE CTPYKTYPE CTaKasia MOXKe ce moBehar oTHOPHOCT crakania
Ha JIOM ¥ POMEHUTH PEIIEKCUBHOCT CTAKJIA.

[TIpu mpomacky CBETJIOCTH KpO3 CTaKJIO (MHUHEPATHO W OPraHCKO) JIOJIa3dh [0
nenuMuyHe pedrekcrje cBemioctd (4-5% Ha cBakoj pa3BOjHO] TMOBPIIWHHU, 3aBUCHO Ol
WHJCKCca MpellaMaHja), Tako Ja je TpaHCMHUcCHja cTakia oko 92%. Peduekcuja, mopen
CMaHjeHja TPaHCMHUCH]jE CTaKlia, MOXE HW3a3BaTU WM JpPyre HexeljeHe e(deKkTe Ha MpoIec
BuheHja Kao IITO je cMmaHjeHje KoHTpacta. AHTtupediexkcHu cioj (AP-cnoj) ce HaHOCH
HalapaBambeM Marepujaja y BUCOKOBaKyyMcKoM peaktopy (10 © go 10"6 mm Xr). AP moxe
OWTH JEIHOCIOJHM W BHIIECIOJHH. 3a JEIHOCIOJHE TMpeBJake Hajuenhe ce KOPUCTH
marnesujym-guyopun neomjune 0,12 mukpomerapa. Iloctymak Ttpaje oko 45 wmuHyTAa.
[ToBpmmHa 3a Ha”omeHje AP crnoja ce moceOHO mnpumpema (TmpaHje, oaManihuBasje,
aKTUBUPAKkE), a HAKOH HAHOIICHA MPHUMEHjyje Ce TEePMUYKU IOCTYIMaK OATPEBaHja paau
OTKJIaHjaHja MOBPIIMHCKKUX HAllOHA Ha cTakiay. AP ce Moke HAHOCHTH M Ha OpraHCKa CTakJa
0 MOCEOHOM TIOCTYTIKY.

Meranuzanuja u 00jeHje MHUHEpPAJTHMX CTakajlla jé BHCOKOBAKyyMCKH ITOCTYIIAK,
cimyaHn HaHomieHjy AP cimoja. Y mocTynKy MeTanM3andjeé HAHOCH C€  TaHak
MOJIyTPaHCHIAPEHTHH CJI0j MeTaia (XpoM, 37aT0 M CIWYHO), YMME C€ IOCTIKE CMaH]jeHje
TPAHCMUCH]j€ CTaKJIa aJId U €CTETCKU €(PEeKTH.

bojeme opranckux crakajia uma nocedaH 3Havaj, Kako y IPUMEHH KOJI CYHYaHHUX TaKO
U y TPUMEHH KOJ JUONTPUJCKUX Haodapa. bojeme OpraHckux crakaja je peJaTUBHO
JEIHOCTaBaH TMOCTYIAaK, Y KOME C€ KOPUCTE BOJICHH PACTBOPH CIICIUjATHUX MOJICKYJIapHUX
0oja. Tpaje oxo 1 muHYT. 3a oprancka crakia mocroje cieache Ooje: HeyTpamHe Ooje 3a
cMaHjeHje TpaHcMmucuje (OpaoH, cuBa), japke 0Ooje uYMju je H300p MOMJIOKAH YTHIAJY
CE30HCKHX MOJHHMX TPEHJ0Ba, mpo3upHe ca UV zamrutHuM ¢aktopom u nposupue ca UV
3alITUTHUM (akTopoM U moBehaHom 3amTUTOM of Xabama (110 20%). [loctynak OojeHja ce
MOX€ TPOjEeKTOBATH TAaKO Jla C€ MOCTHTHE Tpajalyja HUjaHCE 0 MOBPIIMHU CTaKjia WIN
Melame 00ja ca MOCTH3ambeM 3aHUMIBHBHX €CTETCKUX edekara
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€HTpaJlHa nebsbuHa

A
NOMTCKa
KPUBWNHa

Oa3Ha v

KPUBUH

BUYHa pebsbuHa

Cn. 8.6. CTpyKTypHHU ITapaMeTpH KOHCTPYKITH]E
CTakKalla 3a Haouape: «IUTyc» crakia (rope),

U «MHHYC» CTakJja (z1oJe) LeHTpaHa

nefhmuHAa
Y
dioptrijska
krivina
6a3Ha
Kpl/lBl/lH_»I A 4

LI_/IBMLIHa nebsbnHa

OCHOBHM KOHCTPYKIIMOHU TTapaMETPH CTaKaya 3a KOPEKIHjy BUIA cy: Jujamemap
cmaxna, Cenmpanna oeonjuna, Meuuna oeonjuna (E/T) , basna kpusuna n JJuonmpujcxa
KPUBUHA.

Jlujamemap cmakna je IpeyHUK IUCKA, CTAHIAPU30BaH Yy HEKOJIUKO BennuuHa. [Ipu
n300py MPEUHUKA 3a »IUTyC« CTakJa Tpeba n3adbpaTy IITO MaHju MIPEYHHUK jep ce Taja go0uja
HajTaHje CTAKJIO, IOK 32 YMHUHYCK CTaKJIa MPEYHUK HE YTUYE Ha AeONjuHy cTakia (yTude caMmo
Ha BpeMe obpaje).

Cenmpanna oeobuna (CD) je nebnjuHa cTrakia y MEHTPY AUCKA. 32 »MUHYC« CTaKia
OTpaHMYCHA j€ BPCTOM MaTepHjajia W 3axTEeBaHOM YBPCTOhOM Ha JioOM cTakia, 300r
CUTYpHOCHHUX paszjiora u uznocu oko 1,2 mm. Kox " mimyc" crakana nentpanHa nebspHHA je
MIPOMEHJbMBA M 3aBHCH OJ1 BPCTE MaTepujaiia , MPEYHUKA U ONITHYKE jaulHE CTaKJIa .

Heuuna oeonjuna (E/T) je nebnjuna Ha uBunu crakia. KoncranrtHa je 3a "mryc"
cTakJsa u u3Hocu oko 0,9 MM , 10K je kox "MUHYC" cTakaja mIpOMEHJIj1Ba .

ba3na kpuseuna je nepunucaHa paaujycoM KpUBHHE HCITyITU€HE MOBPIIMHE CTaKIIA.
N3paxkaBa ce mpeko mpenomHe jaunHe nopimHe(B=(n-1)/Rb), 1 ocHOBa je 3a mpopadyH U
u3pany crakna. Ha ocHOBy aHanmm3e ontumanHOr oOiHMKa Koju o0e30ehyje MuHHMAaIHY
NeONjUHY CTaKJia 3a 3aXTEeBaHy ONTHYKY jayMHY CTaKJa, CTaHIapAU30BaH je uM300p OazHHUX
KpUBHHA y (DYHKIM]jU ONTHYKE jadMHE CTAKIIA.

Juonmpujcka kpueuna je nepuHICaHa paIdjyCOM KPUBUHE U3MyOTjeHE TTOBPIIUHE
cTakia. 3ajenHo ca 6a3HOM KpUBHUHOM ofipel)yje onTHUKy jaunHy CTakia.

CraxkJio 3a Haouape uMa ojroBapajyhe BpeJHOCTH ONTHYKUX MapaMeTpa Koju Tpeda aa
Cy Y OKBHPY J03BOJBCHHX TOJICPAHIIM]ja, KOj€ ce mpenopydyjy crannapauma. Onruyka jaunHa
ce cnenupunmpa ca nepuaucanum kopakom (0,25 D), mto 3ag0BosbaBa 1 MoryhHoCTH
ajanTanuje u akomojanuje oka. OnTuyke KapaKTePUCTUKE C€ MOTY CBPCTATH y TPU OCHOBHE

rpymne.
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Iapamempu onmuukoe denosarba ouonmpujckux cmaxana (CpepHa JUONTPH]jCKa
jayrHa, ONITHYKA jaulHa UJIWHIpPA, ONTHYKA jadnHa TPU3MATHYHOT JIeJIOBaHja), KOju ce
JUPEKTHO KOHTPOJHUIILY 32 CBAKO MPOM3BEIEHO CTAKIIO.

Iapamempu keanumema mamepujania (AHACKC TpeTaMaHja, XOMOTEHOCT-MEXYPOBH,
JIBOJHO TIpesiaMaHje, 3a0CTalu HAlOHU | JIp.) KOjU c€ KOHTPOJUIITY Ha 0a3u y30pKa U 10
oceOHOM 3aXTEBY.

Iapamempu kearumema obpade nogpuiure ("KO3METHUKH'" KBaJTUTET 00pae
MOBPIIIKHE - TONOorpaduja MOBPUIMHE, KOjH ¢€ KOHTPOIUIIY 3a CBAaKO M3palheHo CTakIIo.

8.3. U300p Haouapa

®opmupaHje OCHOBHOT O(TAJIMOJIOMIKOT IOMarajia 3a KOpeKIHjy pedpakiuoHux
aHOMallija OKa -Hao4apa je MpUMapHU 3a/aTak cBakor onTtuyapa. [lonasna ocHoBa 3a u300p
CTakKaJia je pelernT 3a Haodape, KOju Mponucyje oTaJIMoIIor, a y KoMe ce Ie(UHUITY OCHOBHH
napamMeTpu Kao Ha TpUMep: ONTHYKM 3axTeBU (sph mim cyl ca mpernusHo onpeheHom
ONTHYKOM jJa4MHOM, TMOJIOKajeM oce mwiuHapa - TABO mema; u eBeHTyal HO CHeljaTHu
3aXTeBU JIOMyHCKe oOpane crakia). [Topen oBuUX ocHOBHHX, MOTpeOHO je AeduHucaTu U cBe
ocTajie, paHuje MOMEHYTe mapaMeTpe (CTPYKTypa CTakia, MaTepujai, 60ja u Ipyro).

OHo mTo ce He AeuHHUIIE TCKAPCKUM PELEITOM, a UTPa BaXKHY YIIOTY TIPH KOHAYHOM
n300py cTakasia 3a Hao4ape, je CBakako okBup. Haouape, kao 0()TaiMOIIONIKO ITOMaraso, Koje
omoryhaBa Ja ce CBETJIOCT MOcie mpeliamaHja Kpo3 AHONTPH]CKU CUCTEM OKa (oKycupa Ha
[IEHTPATHO] JaMHUIIM JKyT€ MpJIje CTOje *KM)KHAa TadyKa OKa, CacToje ce Of JBa OCHOBHA Jieja:
OKBUp W CTakjo koje ce yrpahyje y okBup. OkBup omoryhaBa mpaBUIIHO IMOCTaBijaHje U
IpkaHje ctakana. CacToju ce U3 JIBa OCHOBHA Jiefia: NpeAmu ((PpOHTAIHH) Ha KOME e Hajla3e
JIBa paMa 3a yrpajJiby CTakaja, MOCT KOjHU MX TOBE3yje W Malyd4Hlle 3a OClamamke Ha HOC,
CJICTIOOYHHU JICO Ha KOME Ce€ Pa3JIMKyje BE3HH Kpaj ca IIApKOM M JIPIIKA 33 HACJIalkamke Ha YBO.
Ha cium 3.30 cy 1até OCHOBHU JICTIOBH U MEpe BaXKHE 3a Ie(DUHMCAH]e OKBUpA.

(I

Cn. 8.7. OxBup Haouapa ca OCHOBHUM mapamepruma u mepama: [JI — maBHa nunuja, I'C —
reoMeTpujcku nenrap, PC — pasmak crakama, PI'C — pa3mak reomeTpujckux IieHTapa, A —
mupuHa pama, b — BucuHa pama

Y npou3BOIHU OKBUPA KOPHUCTE CE€ PA3IMYUTH MaTepHjaiu (METAIN U IJIACTHKA), IPU
YeMy ce€ Pa3JIMKyjy pa3iuuuTa TEeXHUYKa pellieHja U pa3InyuuT AU3ajH OKBHpA, KOJU Ipare
€CTETCKE U MOJIHE 3aXTEBE.
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[Tpu xoHCTpyKLUMjU OKBHpa Tpeba 3aoBoNjuTH cienehe 3axTeBe: M00OpPO M TpPajHO
JpXKaHje CTakJa y TOTOJHOM IOJIOXKA]y y OJHOCY Ha ONTHYKY OCy OKa, TOOpO HaJlerame W
YAOOHO JIe)Kame Ha HOCY, yIOOHO M UBPCTO JIp’KaHje OKBUpPA Ha yIIMMa, MaJla TeXHHA.

[Tpu kaTaymomkoM 03Ha4aBaHjy OKBHpa Hajuelihe ce KOPUCTH T3B. »OOXUHI CHCTEM
KOjH TIOApa3yMeBa AMMEH3HMje pama: MMPUHA M BUCHHA, pa3Mak u3Mel)y crakana U Iy>KUHY
JIPIIKE.

N300p oxBHpa moOApasymMeBa IOMITOBaHje JBE OCHOBHE TpyIle KpPUTEpUjyMa:
(YHKIIMOHATHU KPUTEPHjyMH KOjU OOyXBaTajy JIBE€ OCHOBHE TPYIE€ 3aXTe€Ba: €PrOHOMCKH -
BEJIMYMHA OKBHpa Tpeda /a onroBapa oONMKY M OCHOBHUM AMMEH3MjaMa IJIaBe KOPUCHHKA,
00JMK U BeTMYMHA paMa He CMejy OMTHO yTHIIATH HAa BUJIHO T0JIj€ HaoJdapa.

VY cnydajy MyaTH(OKAIHUX cTakala pacrojaHje u3mely meHTpa pama U JIOHje UBHUIIE
pama Tpeba nma Oyme Oap 25 mm nma Ou ce omoryhuna mpaBuiaHa yrpaama W (QYHKIH]E
yrpah)eHux MyaTH()OKATHUX CTaKaa.

OxBup Tpeba aa 06e30enu 1 onroBapajyhu monoxaj 1 Harub cTakia.

Ecrercku KpuTepujymMu yKIjydyjy CyOjeKTUBHU M300p KOPUCHHKA, KOJHU j€ MpecyldaH
YKOJIMKO C€ He HapyliaBa OMIIO KOju of (PyHKIIMOHAJTHUX 3axTeBa. YecTo ce BHIIE MOIITY]y
MOJIHH TPEHOBU HETO CBH JPYTH 3aXTEBH 33 U300p OKBUPA.

Pacrojame u3mel)y 3enuiia, mynuinapHa aucranna (PD) wim TauHuje uHTEpIyHIapHa
JUTAHLA, MOXKE CE MEPHUTHU Ha pa3IMyuTe HAYMHE. Y CTBapH, MepH ce pa3map usmely HazanHe
WBUIIC jeIHE W TEMIIOPWIHE HBHIIE Ipyre pOXKmade, Ma ce TO pacTojaHje M3paxkaBa y
muwimmeTpuma. [lo apyroj pehe kopumrhenoj, amu 3HaTHO Ta4HM]O] METONU, MEpH Ce
pacTojaHje oI jeIHOT J0 JpYyror KopHearHor peduiekca. OOMYHO ce OBUM MEpeHjeM ao00uja
HEINTO HIKA BPEIHOCT HEero mperxoqHuM. Kox MOHOKynyca, UM ako je OKO HECIIoCOOHO aa
(UKcHpa, UK aKo j€ JeTHO OKO CTAOMIIHO, MEpPH CE PacTOjaHje O MAaKCUMAJIHOT KOHKaBUTETa
JEIHOT M APYTOr Kamka. YKOJIUKO MpH onpehuBaHjy mynuiapHe AMCTAHIE NAlMjeHT (pukcupa
Ha Onm3y, TAKBUM MepeHjeM J100uja ce BPEIHOCT MyINWIapHe IUCTaHIe 3a paia. [lumymapha
JUCTaHIIA 33 JAJjUHy JO0OHja ce TaKo IITO C€ Ha M3MEPEHY BPEAHOCT 10/ajy jorr 2mMM. Boau
Ce padyyHa M O CHEIU(PHUIHOCTH MOCIa KOjJUM Ce KOPUCHHUK 0aBU. YKOJIMKO je pajHa TUCTAaHIA
MaHja, pasJiiKa y MyNWIaHoj JUCTaHIM n3Mel)y Haowapa 3a O6mu3sy he Outu Beha, u oOpHYTO.
AKO ce mpu MepeHjy NMynuiIapHOT pacrojaHja (AMcTaHIle) manujeHTa GUKcHpa Ha JATjHHY,
noctymnak je oOpuyT. HajTaunuje MepeHje MHTepIynuiIapHe AUCTaHle OM OWiIo on cpeauHe
HOCa JI0 IICHTpa 3€HHIIC, OJHOCHO BHJIHE OCOBWHE, jep HEMajy CBHU JjyOH CHMETPHYHO
MIOCTaBJIjeHe BUIHE OCOBUHE y OTHOCY Ha HOC.

bpun kacema je xytuja ca CKyloM pa3jIMYUTHX NMPOOHHMX CTaKaja U KOPHCTU CE Kao
OoCHOBHHU o(ranmonomku mpudop. Cactoju ce oa HU3a JUONTPHUJCKUX CTaKana, a CIyKU 3a
onpehuBanje auonTpuja. Duontpujcka cTakiia Ha3uBajy ce npobra cmakanya. Iloctasijajy ce
y poOHU OKBHp M MOMONY HjuUX ce CyOjeKTMBHOM MeTonoM oxapelhyje pedpakuuja. IIpodHa
cTakaiua cy cgepra v yururnopuuna. Cehepna cmakanya cy v nuontpuju ox +0,25 Denx no
20 Dcnx kao u 'y nuontpuju ox -0,25 Denx go -20 Denx. Hymepucana cy Ha o 0,25 Dsph 1o
4 Dsph, a 3atum Ha mo 0,50 Dsph mo 16,00 Dsph, a 3atum Ha 1o 2,00 Dsph mo 20 Dsph.
Cununopuuna cmakanya cy nipahena ox +0,25 Dcyl no +6,00 Dceyl, kao u y '0,25 Dcyl no
-6,00 Dcyl. ¥ Opun kacetm ce Hajla3u CTCHOINEWYHU OTBOp KOjH TIpyka momoh mpwu
WCTIUTHBAH]y BUJA KO/ MalijeHara ca OUIaTupaHoM 3eHUIIOM WIH MMyTHJIAPHOM aHOMAJIH]jOM.
[Topen ommcaHuX cTakanana y KaceTd ce Halla3e M IPBEHO 3eJIeHa CTakalla Koja CIIyKe 3a
M3BONEHj€ LPBEHO 3€JICHOT TeCTa, KopUuliheHor y crpobonoruju. Y crpobosioruju ce Ttakohe
KOpPHCTE M TMPH3MAaTCKa CTakallla Koja CiyXke 3a ofpehuBaHje yIia pa3poKOCTH M OHa Cy
cacTtaBHU aeo Opui kacete. CKyn MpoOHUX COYMBA CAAPKH CBA IUIYC M CBA MUHYC COYMBA JI0
20D, 3atuM UWIMHIPUYHA TUTYC U MUHYC couwBa a0 10D, mpusme, yKpIITeHE HUUIUHIPE,
CTCHOTEHYHE OTBOPE U IMYKOWJIHE, L[PBEHE, 3€JICHE U Mojlapu3auone ¢uirpe, u ap. Hjuma je
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Moryhe KOMITJIETHO MCIIUTHBaHj€ OLITPUHE BHUJA, pedpakuujy U OMHOKyIapHYy capaaHjy oba
oka. [IpoOHa counBa OUIMKYje BHCOK KBAJIMUTET U3paJie U TakBy (OPMY Jia JIAKO U MPEIU3HO
MI0CTaBJbajy y NMpoOHHU OKBHP. COYMBO MOCTABIHEHO Y MPOOHH OKBHP Mopa Ja OyJie OKpEeHYTO
CBOjOM KOHKaBHOM CTPaHOM Ka OKy MCIIUTHBaHE 0Co0e.

Ilpoonu pam wnu npodHu oKeup Cy CIelMjaTHE TECT Haoyape y Koje ce MOTy JIaKo
yMETaTH ¥ MEHjaTH TpoOHa CTakja W IMOJCIIaBaTH pacTojaHja cIiojeBa u JiexumTa. [I[pooHu
pam Mopa ja oMoryhaBa Mpelr3HO MOCTaBiljaHje Ha IaBe pasIU4IUTUX 0coba ca mMoryhum
acMMeTpHjaMa JIMIla W pa3IMYUTHM BEIMKAM IyNWJIAPHUM JUCTaHIIaMa, ca J00puM
MOZICIIIaBaHjeM BEpPTEKC-AUCTAHIIE (CTAKIO-poXKmbada 12mm) U mpaBWIIHUM LEHTPUPABEM U
HaruOoOM CTakaia TmpeMa Juiy nanujeHta. CBako JICICHTpHpaHje CoYHBa, OWIO Y
XOPU30HTATHOM, OMJIO Yy BEPTUKAIIHOM MEpHUAMjaHy, TOBOAU /IO M0jaBe MPU3MATCKOT e(eKTa.
Beprukanne neneHTpaau3anmje I0BoAe 10 BehuX CyOjeKTUBHUX CMETHH. YKOJIMKO JIMHH]A
BUJA MpoJiazu Kpo3 (nepudepHy) nepudepujy counBa, MEHajy c€ HEroBe KapaKTEPUCTHKE Y
MOTVIely jauuHE U aCTUTMATCKOT e(eKTa.

[Tomoxkaj counBa y mpoOHOM pamy Tpeba Ja MpUOIMKHO OAroBapa OJHOCHMA Koju he
MIOCTOjaTH y MPEMHCaHUM COYMBUMA HA0YApa.

ObenexxaBame acTurMaruzama Tpeba na je y ckiagy ca Tabo ckaloM Ha K0joj cy
crenenu o3HadeHu ox 0 1o 180 crenenu, cynmpoTHO 011 cMepa Ka3ajbke Ha yacoBHUKY: 0° je 3h,
90°je na 12h, u 180° je na 9h.

[Tpu npaBsbey KOMOMHAIM]a Y TPOOHU paM He Tpeda CTaBJhaTH BUIILIC O] JBa COUYUBA
(jemHo cepHO U jeHO MIITUHAPHUYHO COYMBO) 300T MOTyhnx onTHykux abepamuja.

Doponmep je ypehaj y koMe Cy U CKyIl MpoOHMh courBa U MPpOOHU paM MHTETPUCAHU
y jelaH anapar Koju ce IMPUHOCH JIUIly UCTIUTHBaHE 0cobe. Y 0TBOpE KOjU AOroBapajy JECHOM
1 JIeBOM OKy Moryhe je moBectu cBe moryhe komOuHanje ceparh n numuaapuaauh counBa
U Tpu3MH. Y OAHOCY Ha CKyn mpoOHmh courmBa W mpoOHHM pam (opornTep Moceayje BHIIE
MIPEIHOCTH: M30ETHYTA je Ayra MaHUITyJalldja COYMBHMa KOja C€ BaJie U3 CETa U MOCTaBIjajy y
JISKHINTA MPOOHOT paMa, COYMBA CE HE MpIIjajy, HE JIOMEe, HE TYOe U YBEK Cy Ha CBOM MECTY;
Moryha je Op3a mpomeHa chepHuh ¥ HWIMHIpUYHMh COUYMBA, IITO OJIAKIIaBa IAIH]jEHTY
MehycoOHo mopeleHje; 0coBHHA MUIMH/PA OCTaje HEPOMEHjeHa MPUJIMKOM 3aMEHE COYMBA;
NpeLU3HUje ce MepH IMyIHIapHa JUCTAHIIA, TI0 TIOTPEOH 3a CBAKO OKO TOCEOHO.

dopornTep UMa U CBOje MaHE: OH C€ NMPHHOCU JUIYy TAIMjeHTa W 3aKjIaHja Ta Of
nekapa. McnutuBane ocobe, moceOHo wmutahe, Manudectyjy (EeHOMEH HHCTpyMEHTaIHE
muontuje 3a -0,25 mo 0,5D, cnh («mcuhonomka akomomanmja»). Cam amapar HE JIMYU Ha
Hao4ape Koje MaIyjeHT OueKyje ¥ JOBOAM MYy IVIaBy y NPUHYIHU IOJIOXKA], 1a TOCMaTpa Kpo3
npensulere oTBope. Y cTapujuM BapujaHTama gopornrepa jaBijao ce u npodiaem mehycodonmh
pactojanja usmehy komOuHoBanuh counBa. CaBpemeHa TehHoJOTHja peliaBa oBe mpoodieMe,
Ja ynorpeOom T3B. BUpTyeTHHh courBa, UCIIpe] JUIla MalfjeHTa He CTOju mio4ya (oTomnTepa,
Beh MPOBHUIHO CTAKIIO KOj€ HCTOBPEMEHO M pediIeKTyje TocMaTpaHe TeCTOB € y JajljuHHu.

Onmomunu Cy TECT CIIMKE 32 UCITUTHBaH]e owmpuHe udda. ONTOTUIHA MOTY OUTH
[ITAMIIAHHU U TIPOjCKIIHOHH.

Ouwimpuna euda je criocCOOHOCT OKa Ja BUAHM OJIBOjEHO JIBE Tauke Moj oapeheHuM
MUHUMaJTHUM yriioM. OmTpuHa BUAa je cliokeHa (yHKIMja Koja HE 3aBHCH CaMO Ol
aHatoMcke Trpalhe u ontuke oka Beh u on QyHKIMje LIEHTPaTHOT HEPBHOT cUcTeMa (TIpe cBera
onTU4krh 30Ha), UCKYCTBa, NMaXKH]je, aconjatuBHrh Be3a. OmTpuHa BUaa, BUCYC onpehyje ce
npuMeHoM oOjexktuBHHh U cyOjexktuBHuh Merona. Hajumpy npuMeHy umajy 0O0jeKTHBHE
METOJIe KOje Cy Tako MpuiaroheHe Ja MCIuUTHBaHa ocoba mocmarpa cumbone oapehenuh
BEJIMYMHA U Ha HjuMa Tpeba Ja youu KapaKTepUCTHUYaH JeTalj noj yrom o 1'. dusznonomrku
j€ HajHUCTpaBHHUjU Tako3BaHU JIaHIOATOB MPCTEH MPHUKAT3aH HA CIUIK X.8, KOjU je 3alpaBo
KpYT YIpTaH y KBajipar Belu4yuHe 5', nenjune kpyxue nunuje 1'. Ha jennoM mecTy Tora kpyra
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nocToju mpekus Aayxune 1', tako ma ¢opmupa oTBop oOnmka KBajgpara aumensmja 1'x1’,
yCMEpeH Ha pa3He CTpaHe.
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Cn. 8.8. JlannontoB npcten u [ldayrepose Kyke

3amarak MCIUTUBaHE 0co0e je Ja MOKaKe y KOM je MpaBly OKPEHYT OTBOp Ha
NPUKa3aHOM INpCcTeHy. BennmunHa oTBOpa M TecTa y LEMHU MOJCIICHA je Tako J1a ra ocoda ca
HOPMAaJTHOM OLITPHUHOM BHJIa Tpeba Mpelu3Ho Ja BUIU ca onpehene ynasbeHoctu. Pa3ymspuBo
j€ na mpuOIMKaBaHjeM TECTa OKY HeroBa BEJIMYMHA IOCTaje CBE Mamba Jia OM BeJIMYMHA YIJia
(mom xojom ce TecT BHaM) ocTayna ucta. OB CUMOONM MOTy OWTH CIIOKEHU y oapelene
TaONHIIe - ONTOTHUIIE WM MPOjEKTOBAHU Ha €KpaH ca mpojekropa. McnutuBana ocoda Tpeba aa
MIPETO3Ha CBE TIOKAa3HE TECTOBE, MMOYEB O] BeMKUh Koju ce HopMmaHO Buje ca 60 (50) metapa,
no HajmaHjuh npensuhenuh 3a 6 (5) merapa. Kako ce ucnutuBana ocoba CTaJHO Hajla3W HA
pacTojaHjy ox 6 (5) MeTapa o ONTHYapa WIH €KpaHa, OIITPUHA BuAa V , noOuja ce mpema
bopmynu:

yod

D

rae je d pacrojaHje ca kora ce o0aBija HCIIUTHBAH]E, A0K je D pacTojaHje ca Kora ocoda ca
HOpMAJTHUM BHJOM Tpeba Ja Mpemo3Ha Mpuka3zaHu cUMOoN. AKO, Ha TpHUMEp, UCIIUTHUBAHA
ocoba ca pacrojaHja o7 6 MeTapa BUIU TECT KOjU je MPEeABUNEH Ja c€ BUIU ca pacTojaHja O
60 MeTapa, oHIa je OWITpPUHA HjeroBor Buia npema ¢opmyan V' =6/60 wmm 0,1 HOpManHe
omTpuHe Buaa. Kajg Heko ca 6 MeTapa BUAM TECTOBE MpeaBUlEHE 3a OBO pacTojaHje OHAa My
je omrrpuna Buaa 6/6, omnocHo 1,0 HopMaiHa.

Jpyra BpcTta Gpu3HOIOMKX cUMOO0IIa KOju ce JjocTa Kopucte cy T3B. [ldmyrepose kyke
HaJIMK Ha MTaMIaHo cyioBo E, npukazana Ha cimim X.8, KOje C€ MOXKE OKpETaTH Ha pa3He
ctpane. TecT je KOHCTpyHCaH Ha UCTH HA4YMH Kao U MPCTEH, CaMo IITO UMa J[Ba OTBOpA
BenuunHe 1'.

VY mpakcu ce Hajuerthe KopHucTe Mame TaYHHW TECTOBU HAMpaBIjeHU WIM Ol OpojeBa
WM Of CIIOBa, 3a Jely o pa3sHuh ciamuuia. 3agarak UCIUTHBaAHE ocobe je Ja WMEHYje
MoKa3aHu Opoj WM CJIOBO LITO Ca jeJJHe CTpaHe Tpaxu ojxpeheHn y3pacT U MUCMEHOCT, JOK ca
nIpyre cTtpane demthe onpelyje MUHUMYyM KOHrociuOmie. TecTtoBu ca OpojeBUMa KOII
nucMeHnh ocoba majy Behy omTpuHy BuAa o OHE Koja ce paoOuja JlanmonroBum
MIPCTEHOBUMA M3 MPOCTOT paszjora mro ce 1 (BeptukanHa mprumna), 0 (kpyxuh) 4 (yrioBu Ha
CBE CTpaHe) JIako pa3NuKyjy, 4aK M KaJia UCIIUTUBaHa 0coba He BUIU A00po. MelyTum, Tenrko
ce pasznukyjy 6,8 u 9 mTo MoXke J1a HaBe/le Ha TTIOMHCA0 J1a C€ Paau O acTUrMaTusMy. CBakako
HajTeKU TECT Cy CJIoBa Koja HHUje Jako MelycoOHO pasnmukoBaTh M Tpaske, HapaBHO,
nucMeHocT. Hajoomje mpumenmjuB kon gaere je Tect ca IldmayrepoBum kykama. Ako jaete
no0uje y pyKy BUJBYIIKY WM TPo3yOall, BeoMa JaKo Hay4H Ja MoKa3yje Kako Cy cMMOOIHU Ha
TECTy OpjeHTHUCAHHU.
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Ci. 8.9. PaznuuuTe BpcTE ONTOTUIIA CA ACTUTMATCKOM JIETIE30M

[IpojeKIMOHN ONTOTHUIT j€ CIENHjAIM30BaHM KOMITAKTHH CJIajJ IMPOjEKTOp, KOjU Ce
Hamaja MpexHuM HamoHoM 230V/50Hz. 3a Hamajame ymnpaBJbadkor CHCTEMa U
EJIEKTPOMEXaHUYKOT CHCTEMa IMOMONY KOjer ce MEmajy CJIajI0BH Y MPOJEKIIMOHOM CHCTEMY,
HAaM3MEHWYHM HAlOH c€ ucnpasiba. JlaJbMHCKM ympaBijad W yHpaldjaykd CUCTEM
MIPOjEKIIMOHOT ONTOTUIIA OMOTyhaBajy MpOMEHY W MpojeIIaBaHjeé TECT CJIajloBa, YHje CE
CJIMKE MPOjEKTYjy Ha 3UTy OPTAIMOJIONIKE OpIUHAIIH]C.

e T Al
] i

Cn. 8.10. briok memMa npojeKHoHOr ONTOTUIIA
8.4. llImaar 1ammna

HInanm namna wnu nammna ca npope3om (eHr. Ciut namm, repm. Crant Jlamme) je
OCHOBHHU ypehaj 3a nperien crionjHrh oprana oka. Y 0CHOBHOj CBPCH KOPUCTH C€ 32 MPEIie]]
Ipe/iHjer OYHOT Jefa, i je JIAKo IPUIIAroAJIjuBa 1 3a 3aaHju aeo. lltanT namma, npukasana
Ha cimii 8.11 caapyku CBETIIOCHHM M3BOP KOjHU Ce Haraja U3 Mpexe, COYMBO 3a (pokycupasje u
oTBOp ca MackoM. CBeTJIO Koje ce MpOCTUpe Of cujanuie y Kyhumry namrie mpoiasu Kpo3
counBa 3a (poKycHpaHje O OTBOpa KOjH C€ MOXKe mmojemaBard. Vcmox oBora Hamasu ce
TUTOYHIIA 33 pa3In4uTe (QUITEpe KOjU C€ MOTY CTaBHTH IOJ] CBETIIOCT. 3paK ce YCMEPH Y OKO
yTeM orenana u GoKycupa Tako Ja CpeIuIllHa paBaH OyJe jelHaKa OHOj ca MOKPOCKOIA ca
nocmarpasje. Bucuna u ¢oxycupanje (ycMepaBaHje) MOMepajy ce YIOTpeOOM II0jCTHK
KOHTpOJIE.

Macke ca oTBOpuMa ce MOTY MEHjaTH TaKo Ja ce J0OUjy pa3IMuUTH MIIa3eBH
CBETJIOCTH TOTOAHE 3a Ipenien oka. Ha npennjem ey oBor ypehaja Hamasu ce MUKPOCKOTI, a
ucnop Hjera gotoanapar. Onpehusanje ceuh nosumuja Ha ypehajy BpIIM ce Ha HOKPETHOM
JIeJTy araparta Koju ce HajJas3| UcIpes 00jeKTHBa MUKpPOCKona U (oroamnapara.
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Sl. 11.11. KoHCTpYyKIIMOHYU U3TJIEA U LPTEX MOMPEYHOT IPECEKa MIMAJIT JaMIle

EnexrpuyHa mema HarajaHja MIaiaT JaMIIM JaTa je Ha CIunu 8.8.
.

] -
< OO O

Cn. 8.12. lllema Hanajama IIMANT JaMIU

Hamnaja ce u3 mpexe 110V niau 220V mwto ce peryauiie NoceOHUM HPEKIOMHUKOM.
Hcnpen Tor mnpexkyiionHMKa HaJIasd €€ DIABHU Ipekuaad. MpeXHHM HAloH ce BOAM Ha
tpanchopmarop. Ha cexynnapy tpanchopmaropa umamo Hamone 4V, 5V, 6V, 7,5V. ®ukcHa
JaMIia Haraja ce KOHCTaHTHUM HarmoHoM ox 5 V. Illmant namma Hamaja ce TMpOMEHJjUBUM
HaIoHOM INPEKO MPEKIONMHMUKA, OUpada, YuMe ce MEHja HHTEH3UTET CBETJIOCTH.

8.5. O¢pranmockon

O¢gmanmockon je ontuiku ypehaj Koju ce cacToju 0J] CBETIIOCHOT M3BOpA U CHCTEMA
cohrBa ¥ orvie/ana 3a MOCMaTPambe OYHOT THA OJJHOCHO MPEXKEbady OKa.
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Cemio odranockona ce QoKycupa AMPEKTHO HA MPEKHjady KpO3 Mallo yTraoHO
omienano, Koje McIyHjaBa moja OneHue (mpopesa), Wik 1eo mnpope3. Cpenuinre (1eHTap)
orenana HUje mocpeOpeH, Tako Ja ce OCBETIjeHa MpEeXHjaua MOXKe BHJIETH KpO3 Hjera.
N3mehy cBetmocHuh 3paka koju ce Bpahajy U3 oka mocToje Bapupajyhu mara3uH codmBa Koja
obuuHo Bapupajy ox muontpuje +30 D mo -30 D, xoju mcmpamija OUIO KOjy CBOjCTBEHY
IPEIIKY y MpejamMaHjy 3paka OMIo naiujeHTa Ouio uCIruTrBava.

Cxn. 11.13. Odranmockort: npuHIHMI pajga u GoTorpduja KIaCUIYHOT HHCTPYMEHTA

8.6. PeppakTomerap

Pegppaxmomemap je ontoenekrpocku ypehaj 3a 00jeKTHBHO, a 4YeCcTo U
ayTomMaru3oBaHo ojapehuBaHje pedpaknuje oka. Kon xopumrheHja oBor amapara UCIUTHBAY
Tpeba ja aHanmu3upa pedaekcrjy CBETIIOCTH ca OYHOT JHA MaljeHTa. 32 OCBETIjUBaHje OYHOT
JTHa KOPHCTU c€ MH(PAIPBEHO CBETIO a 32 CaMO MEpEHje ayTOMAaTCKM peppaKkTOMETPOM
notpebHo je 0,2 1o 10 cexynau. Ha cioumu 8.14. nara je ciauka jeqHor pedpakToMerpa.

Cn. 8.14. Pedpakromerap

PedpakTomerpuja qaje mpoMeHIjuBe pe3yaTaTe 3aBHCHO O]l capajHje mamnujeHTta. Da
Ou pesynraru pedpakroMeTpuje OUIN TaYHU U YIIOTPEOIjUBU, aKOMOJIAIIH]a OKa TaIijeHTa
Mopa 1ia OyJie peslakcupaHa, MHCTPYMEHT Jia je TAYHO Ha BUIHO] OCOBHHHU OKa, 3¢HHIIA O0ap
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YMEpPEHO IMUPOKa, ¥ Haj3a, 1a Cy ONTHYKE CPEAMHE OKa JOBOJJHO MPOBHUIHE. 3a pyKOBaH|e
pedpakromeTpoM noTpedHa je mocedHa oOyka y3 HHCTPYKTOpA.

8.7. KeparomeTpu

Kepamomemap je ypehaj kojuMm ce Mepu JUONITPHUjCKa MO poXKHjade M 3aKPUBIIjEHOCT
poxHjaue. Kao mro My ume kaxe, ciyxu 3a onpehusanje pedpakuuje poxsjaue. Poxxnjaua ce
KOPHCTU K20 KOHBEKCHO OIVIeIalio Koje peduiekTyje opa3 JiBa CBETIOCHA JINKA KOjH C€ Hajla3e
y keparomerpy. Kon monena koju je Hajuemhe y ymoTpeOu, jenaH OJ JUKOBa MMa OOJUK
NPaBOYTaOHHKA, a JIPYTH OOJIHMK CTENICHUIIA, KAo IITO je MpUKa3aHo Ha ciuiu 8.15.

Cn. 8.15. OOnuIu TUKOBA KOjU C€ KOPUCTE Y KEpaToMeTpy

CBaku CTENeHUK OroBapa jeHoj JUONTPpUjU. 3Ha4H, pasiuka uaMel)y npenamasja
miaBHuh Mepujana Mepu ce OpojeM CTENeHHKa KOjU Cy Ce MOKJIONUIIU ca IPaBOyraOHUKOM
IpH OKpeTaHjy keparomerpa 3a 90°.

—

Cn. 8.16. @otorpaduja jeqHOT CaBpeMEHOT KeparoMeTpa

Y HOBHje BpeMe y ynoTpeOu Cy ayTOMaTCKu KepaToMeTpu Koju, kopuctehu
WH(}paLPBEHO CBETIIO U MUKPOKOMITjyTep, Op30 U eUKACHO Jajy TadyHE pe3yiTare Kao u
PYYHU KepaToMeTap.

8.8. IlaxomeTap

Ilaxomemap je ontuuku ypehaj 3a Mepeme 1e0pbuHA POXKEbaue U TyOuHA MPeImhe
komope. CacToju ce 011 CBETIIOCHOT M3BOpa Sitma CourBa U MPope3a Ko MITO je MPUKA3aHO Ha
cimim 8.17. Yeku ycripaBHU (BEpTHKAIHHU) 3pak CBETIOCTH ca IIPOPE30M yCMepaBa ce OCHO Ha
pOXKHjady Koja ce OHJa mocMarpa moa yriom o 40°. Cirka oka mocMarpa ce Kpo3 CTakJICHH
0710k (IJI04HMITY) KOja je mojenjeHa hopru3oHTanHo, jelHa OoJOBHHA je (hUKCcHUpaHa (CTaTu4dHa),
a Ipyra ce MOXe OKpeTaTH 10 BepTukaiHoj ocu. OBo omoryhaBa CiIHMKy MpeaHjer Aeja oka
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Kpo3 hopuzoHTaIHO MOJEIjeH npopes, rae he qoHja ciuka OUTH CTaTUYHA, a TOpHja
MOKPETIIjHBa TIOMEPaHjeM TOpHjer CTaKJICHOT OJI0Ka (TUIOYHIIE).

Kox wmepenja nyOuHe mpenHje koMmope, 3aima (QyOma) MOBpIIMHA pPOXHjaue Yy
nosryciauiy (y jeIHOM ey CIMKE OKa) MOXKE C€ HM3jeJHAUYUTH Ca MPETHJOM IMMOBPIIMHOM
COYMBA y JAPYToOj MOJIOBHHHU ciinke. OBO c€ MOCTHKE OKPETaHjeM IMOKPETHOT JIea CTaKJIEHOT
OJ10Ka (TUTOYHMIIC) M Taj IOKPET CE YMTa Ha CKaju Ha Bphy MHCTpyMeHTa.
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Cn. 8.17. Tlpecek naxomeTpa

KOHTpO.J'IHﬂ nmuTamkba

Ita je opmanmonocuja?

[ITa npeacrasiba uyno euoa’

Koje cy ¢puzuonozujuixe gpynxuuje oxa?

Koju cy mopemehaju pedpakiuje oka 1 KOjuM CpeiCTBIMA CE KOPUTY]y?
Koju cy ocHOBHM mapmeTpu Haodapa?

IlITa je bpun kacema?

IlIta cy Onmomunu v Kako ce MOTy KJIaCUBUKOBaTu?
IlIra je IlInanm namna?

Ita je O¢pmanmockon?

10 IlITa je Peppaxmomemap?

11. lTa je Kepamomemap?

12. lllta je Ilaxomemap?

R R
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