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15. YPEBAJHU 3A KOHTPO.IY ) KUBOTHE OKOJIMHE

Konmpona (Control — ynpasmwarbe) yoriiuTe NpeacTaBiba Mpolec HUISHTU(UKAIIN]jE
CTama CHCTEMa U KOpPEeKIMje mapaMerapa KOju 0/ICTyIajy ol pehepeHTHUX BPETHOCTH.

VY NpakTHYHOM CMHCIY KOHTPOJY YMHE Meperma YTHIAjHUX Tapamerapa, aHalin3a
pe3yaTara u peryjaloHe akTHBHOCTH J1a C€ OHM APKe y MPONUCAHUM TpaHULIaMa.

Konmpona jcueomne okonune TIpeICTaB/ba CBEYKYITHO JIEJIOBake YOBEKa Ha
napamMeTpe OKOJIMHE Y [IUJbY OUyBama KHUBOTHUX YCJIOBA 32 3/1paB JKUBOT.

TexHUYKH 3aXTEBU 32 KOHTPOJY KHBOTHE OKOJIMHE TIOTHYY U3 eKojlocuje Y KOjoj ce
Npoy4aBajy HEeHE 3aKOHUTOCTH. .

15.1. EkoJioruja u ouyBame :KUBOTHE OKOJIMHE

Ekonozuja mnipencraBjba HayKy O >KMBOTHO] OKOJMHM Kao CHUCTEMY y KOjeM ce
OJIBUjajy CJIOEHHU MPOLECH U Biaaajy Mel)y3aBUCHH OJHOCH HE€HHX CAacaTaBHUX elIleMeHaTa
W OpraHu3ama.

EBonynmoHu pa3Boj KMBOTI' CBETa Ha IUIAHETH 3€MJbU NPOLECHYje C€ Ha OKO YETUPH
MUIHjapae roauHa. Ha mpuaoHu pa3Boj YOBEK je TMOYETKOM 00paje 3eMJBHINTa U
[IPUITUTOMIbABAKEM KHBOTHHbA [10YEO J]a YTHUYE Yy HOCIEIHBUX HEKOJUKO XHJbaJga roJuHa
JIOK je 3HauajaH yYTHIA] pa3Boja IMBWIM3AIM]C HA TPHUPOJIHY CPEIUHY IMOCIEIHUX CTO
roguHa. Jbyncka BpcTa MMa €KClIaH3MBaH pa3BOj U €KCIOHEHIMjajaH yTHUIa) HA JKUBOTHY
OKOJIMHY KOJU pEeMETH YCIIOCTaB/bEHY XapMOHHM]y Koja C€€ Yy TPUPOJHO] OKOJIUHU
yCIIOCTaBJbajla MIJIMOHUMA T'OJIMHA.

[Touerak MHIYCTpPHUjCKE PEBONIYLMjE MpE /IBa BE€Ka O3HAYMO je MoyeTak ociobahama
YOBEKa 0J1 TEIIKOI (PU3UUKOT pasia, pa3Boja KOHPOPMHU3MA U HEraTUBHOT YTHUIlaja YOBEKa Ha
npupoany okonauHy. Toxom IlpBor u lpyror cBerckor para, kao u para y Bujernamy u para
3a HaTHE u3Bope y Ilepcujckom 3anuBy jgolLIa je A0 U3paxkaja JpacTHYHA AECTPYKTUBHOCT
JbYJICKOT JIEJIOBaba Y OHOCY Ha COTICTBEHY BPCTY U )KMBOTHY CPEIIUHY.

3arahjuBame >KMBOTHE CpeAMHE H3a3MBa HapyllaBambe IPUPOAHO YCIIOCTABJbEHE
XapMOHHMj€ KOja je y HIpHUpPOJIM YCIOCTaB/baHa MWJIMOHMMA TOJAMHA, IITO JOBOAU MO
nopemehaja y eKOJIOIIKOM CHCTEMY, Ierpajialiije U H3yMHUpamba MojeJUHUX 00JINKa )KUBOTA.

3azalenocm npeCTBIbA IPUCYCTBO MITETHUX MaTEpHjasia y Ba3ayXy, BOJAU U 3eMJbE.

3azahjueauka cpeocmea Mory OWUTU 3azahusauxku mamepujanu, 3a2ahuéayxu
MexaHuyku manacu W 3a2ahusauxu enekmpomacHemuy manacu.

3azaljueauku mamepujanu cy pa3Hu OTIAaTd M OTPOBHE CYIICTaHIE Koje 3aral)yjy
XpaHy ¥ BOAY.

3azahusauku mexanuuku manacu Cy HeXeJLEHH 3BYIIH, OyKa U BUOpaluje.

3azahueauku enekmpomazuemnu manacu Cy PagUOaKTHBHA 3paydera,  pajuo
TaJIaCH U MOJEJIMHU CBETIIOCHU M3BOPH.

[TpobnemMu HeraTHBHOT yTHIaja YOBEKAa HA JKUBOTHY CPEAHMHY ICKIAPHCAHU Cy Y
CBETCKOI' JaBHOCTH Kao aJlapMaHTHHM TEK O]l MOJIOBHHE MPOILUIOT BeKa KaJa je MpecTOHHUIa
bpurtancke mmmepuje yrpokeHa corcTBeHUM 3arahemem. MiyctparuBHe cy (oTtorpaduje
JIOHJIOHCKUX YJIUIIa KaJia je o[ MeTor 1o AeceTor aeuemOpa 1952. roaune 360r cMora ympIio
n3Mely Xuspany W 4eTUpU XWibaze Jbyau. JIOHIOHCKA eKOJIOIIKa Tpareimja MOJCTaKIa je
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Bianajyhe u HaydyHe KpyroBe Ha aKTUBHOCTH KOje Cy O3HA4MJIE ITOYETaK HOBOT E€KOJIOIIKOT
npuctyna u nenoBama. Cam JIOHIOH je y TOM CMHCITY Haj0oJbH mpumep. Y JOHIOHCKUM
MapKoBHUMa C€ Y JaHallkhe BpEMEe MOXKETE OJMapaTH Kao y Ba3[ylIHOj Oamu, a y Tem3u y
YHjOj c€ XeMUKaIrjaMa 3aral)eHoj BOAM MOTao pa3BUTH LEMYIOUIHH (HUIM JaHAC TEIapOLIH
Mory JoBUTH puOy. JIOHJOH je ONTUMHUCTUYKU TPUMEpP OYyBamka JKUBOTHE CPEIMHE Jaje
Ha/y Ja je MPUPOAHY CpeAuHy Moryhe o4yBaTH M y NMPHUCYCTBY OTPOMHOT Opoja pyau. Y
nopehemy ca crameM OCTaluX MAacOBHHX JbYACKHX Hacesba JIOHIOH je mokasaTtesb Jia ce
OUyBamE JKUBOTHE CPEIMHE CIIPOBOIM CaMO Y IIPUBPEIHO HAjPa3BUjEHUjUM JICTIOBIMA CBETA.

- Chemicals_

Cn. 15.2. Y1unaj nojeanHux 3aralema Ha YOBEUHMjH OpraHU3aM
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OuyBame )XKMBOTHE CpeJIiHe y HajBeheM sieny riodyca mocTao je MpuOPUTETHH
CTpATETHjCKH 3a/1aTaK YATABOT YOBEYAHCTBA 300T JEJI0Bamka KOje MOXKe J]a YTPO3H HEroB

OIICTaHaK.

[Tporiecy 3amTuTe MPUPOIHE OKOJIMHE MPETXOAU UACHTU(DHUKAIM]A CTambha KOJIOIIKOT
cucteMa. Bpie ce KBAaHTUTATHBHA HMCIUTHBAba JKUBOTHE OKOJMHE IITO 3HAYM Ja Ce
00aBJbajy Mepema pelIeBaHTHUX MapamMeTapa.

OcHoBHu 3arahjuBauu )KMBOTHE CpeIMHE, U3BOPH 3aral)eHOCTH U IMyTEBU PacpOCTUPaAbA

3arahuBau

W3zBop 3arahusaga

[IyreBn
pacpocTHpama

VTIbeH TUOKCUJT
(COy)

CaropeBame yIrJbeHUUYHUX MaTepHjana y eHepraHaMma, TPHCIIOPTY |
IIPOM3BOMIHH COJIE M Kpeya.

Basnyx u Boga

VYrben
moHokcun (CO)

HenotmyHo caropeBambe YribeHHYHUX MaTepHujajia Y HHIYCTPHjCKUM
IpoLecHMa MPOU3BOIY YeIIUKa, CATOPEBaby YBPCTHX OTIAAKA,
paduHepHju HagTe M BO3MIA

Baznyx

Cymnop
nuokcun (SO,)

I'opuBa ca cazgpxajeM cymropa y eHepranama, HHIyCTpHjH,
JOMahMHCTBMMA M BO3MIMMA

Baznyx u Boga

Tapax W3Bopu caropeBama 6e3 yrpaljenux duinrapa Bazmyx
Asopuu okcunu | Ocupanmja atMocgepcKor a3oTa Ha BUCOKUM TeMIlepaTypama, Baznyx
(NO, NO,)
Kusa (Hg) Caropedame QocHTHIX TOpHUBa Y HHAYCTPHjU ATKOXOIHIX XJIopuaa | XpaHa, BOAa,
Y pyZIapcTBy, paduHEpHjaMa U HHAYCTPHjU Marnipa 3eMJBHILITE,
Ba3Iyx
Omogo (Pb) WznyBHU racoBH OEH3HjCKUX MOPOTA, XeMH]jCKa HHIYCTPH]a, Basnyx, Boxa,
MeTallyprija, MeCTHIUAN, OJIOBHE 00je, TIa3ype, eMaji XpaHa
dochatu Otnazgne Bone, netepienty, hocdarua hyopusa Bona
Hadta Excnionoaraiuja, TpaHCIIOPT, Npepajia v MOTPOLIka HaTe Boman
3eMJBHIITE
XopoBaH# ArpoHOMHja, IIyMapcTBO, CTOYapPCTBO, KOMYHAIHA XUTHjeHa, Xpana,
YIJOBOJOHHUIM | TIECTHUIHIH. 3eMJBHIIITE, BOJIA,
Ba3ayXx
[MonuxnopoBanu | EnekrpouHaycTpuja, poU3BOika INIACTUYHUX Maca, OTIajaHe Boae, | Boxa, xpana
oudenunm OTIIATIU

UspcTu oTnariu

Ormiirra AeMaTHOCT, HHYCTPH]jCKa, MTOJBONPUBPEIHA, KOMEPIIH]jalHa
u nomaugha

3eMJbHIIITE, BOJA

Bbyka Tparcnopt, HHAYCTpHja, rpaljeBUHAPCTBO Bazayx
3paueme HyxkneapHe enexTpane, HyKJIeapHa OpyKja, paguo U30TOINH, Baznyx, Boaa,
WBa3MBHU MEAMIMHCKY ypehaju, panuo npenajHunm 3eMJBHUILTE

[Topen nomuHaHTHMX 3araljuBada NMpUKa3aHUX y TAOEIW NPUCYTHU CYy U KaJAMHUJYM -
Cd, ucnapspuBM YIJbOBOJOHHUIIM, OKCHAAHTH, (IyOpUaAM, HUTpATH W HUTPHUIHU, a30ecT,
aJIUTHBH, XOPMOHHU U aHTUOMOTULIM, MUKPOTOKCHHH, TATOT€HU OPTaHU3MHU, TOILJIOTA.

Ha Jbyjcku opranmsaM 3araljuBaud Jemyjy: TOKCHYHH racoBH mpeko 70m’ ruiyha,
TOKCHYHA MCXpaHa mpeko 70m’ cucTeMa 3a Bapeme, TOKCHIHE CYIICTAHIIE TPKO 2m’ KOXKe,
OyKa MpeKo YIIWjy, BU3YeIHU e()eKTH MPeKo OuMjy., OMAacHE MO KOXY, IITETHA 3pavyema U
HENpHjaTHU BU3YEIHU €(DEeKTH.
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15.2. 3arahenoct Bazayxa - aepo3aralenocr

Ba3zoyx je cmema racosa a3zota 78,08%, kuceonuka 20,95%, aprona 0,93% u y Bpio
MajJiM KOJMYMHAMA KPUIITOHA, KCEHOHA, XelHjyMa U HEOHa, Ka0 M Yy HPOMEHJbUBUM
KOJIMYMHaMa BOJICHE TIape, 030Ha, YIJbeH AUOKCHAA, PaJoHa U APYTHX.

CacraB Bazzlyxa Mema ce ca BUcuHoM atmocepe. Caaprxaj KUCEOHHKA Ce CMambyje ca
BHUCUHOM a noBehasa npoueHTyanny ydemnrhe BOZOHUKA.

Baznyx je HeomnxojaH 3a ®KHUBOT Jby/IU, OMJbaKa U KUBOTHIHA.

be3 Bazgyxa 4oBeK HE MOXeE Ja MPEXHUBH AYXKE OJf JECeT MUHYTa. 3aTo ce KOJ
pa3Marpama 3aralleHOCTH JKMBOTHE CpeIuHE IoJIa3u OJi Ba3Ayxa uMje 3arahjeme Ha
pa3nuynTe HauMHE YyTUYe Ha 37[PaBJbe JbYAU U YNTAB €KO CHCTEM.

Jleo reocdepe ucnymeH BazIyxoMm 30Be ce arMmocdepa — cdepa 3a nucame, aTMEH
3HAYH JIMCATH.

ATMmocdepa ce 3aral)yje u3 3eMasbCKUX U3BOpa M 300T BETpOBa MpeHocH 3araheme ca
JeIHOT MecTa Ha IPYTO M ca KOITHA Ha BOJIE.

3azalhjenocm eazdyxa 4vHe pa3HU IITETHU TacoBU M Jiebnehe MUKPOHCKE YECTHIIE
pacmpiieHe y armocepy y TEUHOM HIIM YBPCTOM CTamby.

[Tocroje nupoonu u sewmauxu uzeopu 3azahersa 6azoyxa.

Ilpupoonu uzeopu 3acaljerva éazdyxa cy ByIKaHU U MOYBapHA 3eMJbUIIITA.

Bewmauku uzeopu 3azalerwa eazdyxa cy TIPOU3BOJHH CHUCTEMH KOju ociobOabajy
racoBe U MHUKPOYETHIIE Y aTMOChepy.

Hajeehe 3acahemwe eazdyxa nomuue on Tpanchopmammje XEMHJCKE Yy TOIUIOTHY
€Heprujy, OTHOCHO CaropeBame yriba u HapTHUX JAepuBaTa y HHAYCTpUjU U caoOpahajy.

Hajeehe unoueudyanno 3azalhemwa éazdyxa Koju 4OBEK YAWIIE MOTHYE OF MYIICHa
[UrapeTa.

Mamepuje koje najuewthe 3azaljyjy eazoyx cy yemwen mornoxkcuo CO, cymnopouoxkcuo
SO2, azom ouokcuo NO2, mukpouecmuye uahu.

Cneyugpuune mamepuje Koje 3azaljyjy 6azoyx cy ojioBo, KaJMH]yM, MaHTaH, apCceH,
HUKJII, XPOM, ITHHK.

Yrmwen monokcug CO je Beoma oTrpoBaH rac 0e3 0oje, mupuca u ykyca. OBaj rac
HacTaje TOKOM HENOTHYHOI caropeBama (ocuwiHux ropusa. Konuentpamuja ox 1% CO y
Ba3/yXy je cMpTHOHOCHa. Emmcuja yrimaBHoM notude of caoOpahaja. Y EBponu ce emuryje
125 munnona ToHa, mto yuHM 11% yKymHe cBeTCKe eMHcHje OBOT raca.

Emucuja cymnopanoxcuna SO, u a3ot auokcuga NO, Koja mpeTeXHO HacTaje TOKOM
caropeBama (OCWIHUX ropuBa. Y arMocdepu oBe eMHCHje MPOU3BOJE KUCeNe KHUIIe Koje
3aral)yjy BOJOTOKOBE.

VYreen guokcua CO,  mpousBoau y armochepu edekar crakieHe Oamte,
3a/IpKaBarba CyHYaHe eHepruje U mosehama Temmneparype.

VYIibeH AMOKCHA M YIJb€H MOHOKCHJ YTUYy INTETHO Ha JbYACKO 3]paBibe, Ha
KapJINOBACKYJIapHH CUCTEM U JTUCAjHE OpTaHe.
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(6) moBehan HOBO HATPHjYMOBHX OKCHIA

Cn. 15.4. CmptHOCT of 3arahenoctn Bazayxa y 2004. ronuau
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Ca. 15.5. U3Bopu kyhHor 3aralema Bazyxa U mopact acMe ycies 3aralema Bazryxa

Chemicals released
from modern building &
furnishing materials

Dutdoor air pollutants

Combustion gases

from fireplaces & x

woodburning stoves |-|-:I|-|-|] '
]

Animal Hair I —

& Dander | =

Gases including radon contains some
seeping through dation 4000 chemicals

Ca. 15.6. Bpcra kyhHor 3arahema Bazayxa
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15.2.1. KonTpoJa 3araljenoctu Bazayxa

3araleHocT Baszayxa Kao (haKTOp KOjH YTHYE HA 3/paBibe MOTPEeOHO je na ce
KOHTPOJIUILIEC HA OCHOBY JICTAJIM30BAaHUX MEhUHAPOJIHUX U HAIIMOHATHUX CTaHIapa.
MaxkcuManHo nomymTena 3aral)eHocT atMocdepe 3a Hacesba MO MPaBUIY je TPU 10
MeT IyTa Hamka oJ1 JoNyITeHe 3aral)eHocT aTMocdepe paJHUuX MPOCTOPHja U PAIAIIHIITA.
KonneHnTpamnuja TOKCHYHAX MaTepuja U3pakaBajy ce y TEXHUHCKUM, 3alPAMUHCKUAM U
OpojyaHUM jeTMHUTIAMA;
® MUIJIMTPMUMA 110 JIUTPY Bazayxa — mgr/l;
® MWwIMMETpuMa KyOHUM 110 KyOHOM METpy Bazayxa
® ppm vy Sm/m (MAJVOH JICJIOBA HA jeJlaH MeTap KyOHU Ba3myxa)
e y Opojy decTulia Mo jeJUHUIIN 3alpeMUHE Ba3ayxa

Kao moka3zaresr KBanmuTaTa Ba3zgyXxa KOJUM C€ H3pakaBa INTETHOCT YTHIaja
3aralyyjyhux marepwja y Ba3zayxy Ha 3[paBJbe W XKUBOTHY CPEIUHY KOPHCTH C€ jeTUHHIIA
unoexc keanumama easoyxa - AQI (Air Qualiti Indeks).

AQI je jenuHUIIA 32 KBAIMTAT Ba3IyXa KOjOM CE MPOIECHTYAITHO U3pakaBa 00jeIubEeH
YTHLAj KOHIIEHTpalyje 3arahuBauknx marapuja y Ba3nyxy. AQI moxe caapxaru yrumaje 2
1o 5 enemenara, ca ooenexxaBaem AQI2, AQI3, AQI4 1 AQIS.

3a Mepeme KBalIHMTaTa Ba3gyXa pa3BHjEHO je BHUIIC (QHU3UYKHX W XEMH]jCKHX
AQHAJIMTUYKUX METOJAa Ha OCHOBY KOJUX pajae paznuuutu MepHH ypehaju. Hajmosnatuje
METOJIE Cy KOIOpUMempujcke, mypbomempujcke U xpomamozpagcke.

Konopumempujcke memooe meperwa cacmasa éazdyxa NpeiCTaBibajy Mepeme 0oje
pacTBopa y Kome je 3arahiBauku maTepujall aricopOoBaH Kaja je 000jJeHOCT raca cpa3MepHa
KOJIMYMHHU arcopOoBaHOr MaTapujana. Ako caMm 3araljuBau He 00jU Ba3lyX OHJAA C€ M3a3MBa
JI0JIaBar-EM peareHaca Koju u3asuBajy 060jy. 3a Mepeme HHTEH3UTeTa 000JEHOCTH 3aBUCHO O]
KOHIIeHTpauyje 3araljuBaya KOpUCTE ce KoJopuMmeTrpu U crekrpoporomerpu. Kog
cnekTpodoTomerapa nomohy orohenuje neTekTyje ce CBETIIOCT IPONyLITEHA Kpo3 000jeHe
pacTBope.

Typouomempujcke memooe mepemwa cacmaga 6a3oyxa TIPEICTaBba]y MeEpembe
3amyheHoCTH Ba3ayxa ycien MpucycTBa yecTuua 3arahuaya. Moxe ce MEpUTH KOJIMYUHA
CBETJIOCTH KOj€ Cy YECTHIe arncopOoBajie WM KOJWYMHA CBETCIOCTH KOj€ CYy YECTHIIE
pediexroaie.

Xpomamozpagpcke memode meperwa cacmaea 6a3dyxa TPEICTaBIbAjy Mepeme
TparoBa joHa Ha OCHOBY Pa3/iBajare CYINCTAHIM KOj€ CY 10 CTPYKTYpH CIMYHE.

3a KOHTpoJy 3aral)eHocTH Ba3ayxa pa3BHjeHH Cy pa3IuduTU ypehaju U yCTaHOBJbEHU
CTaHJapAM 3a HUXOBY NpHUMEHYy. bpoj u pacmopen MepHHMX MecTa 3aBHCH O] MOBPIIMHE
nojpyyja, BpCTe H3BOpa Koju 3aral)yjy Baszayx, KOHQHIypaluje TepeHa M TyCTHHE
HACeJbEHOCTHU. Y MPUBPEIHO Pa3BUjE€HUM M OPraHW30BAaHUM PErMOHMMA I10CTOje €BUJICHIIH]e
0 3arahjyBaunMa Ba3zjyxa ca mojanumMa o OuIaHCUMa eMHUCH]e.

3a KOHTPOJYy KBAJIMUTETA Ba3[yXa Pa3BHjeHU CY CIIECLHUjaIHU ypehajy, MOHUTOPH KOjH
Mepe KOHLIEHTpalMjy IITETHUX cacTojaka Basayxa. llpumep jemHor racHor aHaiauzaropa
npuKasaH je Ha cinuuy 15.8.

3a Ha/jBop 3aralieHOCTH Ba3myxa KOPHUCTU Ce melemempuja, MTO 3HAYW CHCTEMH 3a
KOHTpPOJy Ha AajbuHy. [IpuMeHa caBpeMEHUX eJNEKTPOHCKUOX, TEIEKOMYHUKAI[MOHUX H
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nH(}OPMALIMOHUX TEXHOJIOTH]a oMoryhaBa Mepeme mapaMerapa Ha JIOKallijaMma yiaJbeHUuM O]
KOHTPOJTHOT LIEHTpA.

Cn. 15.7. Ilpumepu yrpaHOT ¥ IPEHOCHUX aHAIN3aToOpa raca

WNuTepecanTHO je a ce 3a Mepeme 3aral)eHOCTH Ba3gyxa KOPHCTE M TOJTyOOBH
noceOHO TPEeHUpPaHH Jia OCTaHy AYTo y Ba3AyXy W MPHKYIE MTO Bulle moaataka. OHU HOce
TereMeTpHujcke ypahaje Ha OCHOBY KOJUX C€ INMpaTH HBHXOBO KpeTame, MPEHOCE IMOJAlH U
u3zaje Hapeada 3a moBpaTak.

Cn. 15.8. T'onybOoBu ca ypehajuma 3a Mepeme 3araljeHocTr Ba3zyxa
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15.3. byka

byka mpencraBihba HENpHUjaTaH, HEMOXKEJbaH WIM OMeTajyhu 36yk KOju MOXKe aa
M3a30Be IITETHE TOCIEHIIE TIO 3PaBJbE JbYIH.

36yK je MEXaHWYKH Tajac KOjU CE PETUCTPYje UyJIo ClIyXa.

Byky npousBojie U3BOpHU 3BYK Ca HEpEryJIapHUM OCIIHJIOBAHEM LITO ce€ MaHUdecTyje
Y CIIO’KEHOCTH CTPYKTYpE MOCMaTpaHe Y BPEMEHCKOM U (PPEKBEHIINjCKOM JIOMEHY.

Byka ce Moxe kinacuuKoBaTH 10 BUIIIE KPUTEPHUjyMa.

ITo ocHOBY nepreniyje, Oyka npeacTaBiba HEMPUJaTHH 3BYK.

[To criekTpy Oyka Moxe OuTH:

— HuckodpexBennujcka — 10 400 xepua, cpenmwe ppekernujcka — o 400 1o 1000

xepua u Bucokodpekpennujcka — npeko 1000 xepa,

— JeIHOTOHCKa — TOHAJIHA U IMIMPOKOIOjcaHa — Beha o1 jeTHe OKTaBe,

— CTalMoHapHA M HECTAIMOHAPHA.

Byka y BpeMeHy Moe OUTH CTallHA MJIH TOBPEMEHA 10jaBa.

byka je y HacesbMMa yecTa 1mojaBa Koja yTuue Ha KBaJUTET pajia v )KUBOTA JbYAH 300T
Yera ce pajgy Ha HBEHOM CMamemy. Tako cy, Ha mpuMep, ayToMOOWIM 3HATHO Mambe Oy4HH
cajia Hero mIpe JeceT roJuHa.

CTaTHYKH NPUTHCAK Ba3AyXa HA HYITO] HAAMOPCKO] BHMCHHM wu3HocH 10° Pa.
Bapujanuje mnpuTHCcka KOjU MPOM3BOJE 3BYYHU Talacd, Ha Koje oceha 4oBEK, 3HATHO Cy
Mama u kpehy ce y pacrony 20 pPa mro mpencrasiba npar yyjooctd U 100 Pa mro ce
HasuBa mpar 6ona. Pacnon 4yjHOCTH TMpera3u jeaH MUJIMOH 300T Yera ce yMecTO JIMHEapHO
MPONOPIIMOHATHIX KOPUCTE JIOTApUTAMCKH OJHOCH M jauyMHAa 3BYKa M3pakaBa y JenuoOennma
— dB mTo je nmpuka3ano Ha ciunu 15.7.

TunuyHe BpeTHOCTH UHTEH3UTETA 3ByKa U3pa)xeHe y aenudenuma cy: pasroBop - 40
1o 45dB; kanuenapuje - 50 1o 60dB, ynuna - 70 1o 80dB, pabpuka ca TemkoM UHIYCTPUjOM
u mnpecepajem - 70 go 110 dB, Tectepa - 100 dB, crapt peakruBHor aBuona — 120dB,
excruo3yja - 130 dB.

Henpekuony 6yKy npou3BOJIe CTATHO YKJbYYEHHU ypehaju Kao IITO Cy BEHTHJIATOPH,
IIyMII€ U MTPOLIECHA OTIpeMa.

Iloepemeny dyKy cTBapajy MOOMITHE MaIlIHE, OBO3WIIA U NABHOHH.

Hmnyncna 6yka npou3BoIU ce yIapoM, MYLHEM U €KCILIO3U]jOM.

Huckogpexseenyujcka dyka xojy y oncery on 8 Hz no 100 Hz najuenthe npousBoe
BEJIMKH MOTOpH y BO30BHMa, OpOJIOBUMA U €HEepraHama MMa BeJIMKY aKyCTUYHY CHary, JIako
ce mupu 10 Behux y/aajeHoCTH U TEIIKO Ce TYIIH.

Hnghpazeyuna oyka nma dpexseHuujcku cnektap ucnoa 20 Hz, yosek jy He uyje,
aJly je ¥ OHa 3a BpJIo Benuke uureHsurere u3Haja 130 dB onacha.

Ynampa3zeyuna oyka nma ¢ppexsenunjcku cnekrap uzHag 20KHz, hosek jy He uyje
ald ¥ OHA y CIIy4a]y BEJIHKE jeaurHe IITeTH OPraHu3My.

Buépayuje cy mexanuuke ocuuianmje Koje ce y J0AUpY U3BOpa MPeHOce Ha TENIO Kao
y ClIydajy paza ca KOMIPECOPCKUM deKnheM, MOTOPHOM TecTepoM U Oymmnmama. [IteTHo
JIejCTBO BHUOpalMja HApPOYUTO j€ HM3PaKEHO 3a OpraHe 4YMja Ce COINCTBEHA pPE30HaHTHA
Y4EeCTaHOCT TOKJIamna ca yuecranomrhy Buoparopa.
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15.3.1. lllTeTHO JejioBam-e OyKe HA OPraHu3aM

IlIterHo nmenoBame Oyke Ha OpraHW3aM 3aBHCH O] jaunHe OyKe W BpEeMEHA
W3JIOKEHOCTH OpraHu3Ma BeHOM jenoBamy. [locnmenuiie ce mory carienatv y Tpu dase
JIeTIOBAbA.

— (daza amanranuje opraHu3Ma y KojeM ce oa0pamMOeHa HArjayBOCT IIOBJIA4M IOCTIE
MpecTaHKa JiejcTBa Oyke,

— ¢a3a y K0joj cy cMeTHhe U nopemehaju u3pakeHuju, peBep3nOMITHOCT je MoTyha anu je
MIEPUOJT TIOBPATKa Yy HOPMAIIHO CTamkbe 3HATHO JYXKH,

— ($aza y k0joj cy m3pakeHa omTehema KOja ce He MOTY OTKJIOHUKTH HH IIOCJIE JTY)KeTr
0JIMOpa U peKpearyje.
OcCT/BUBOCT yBa MPUOIMKHO OATOBapa CTaHIapAM30BaHO] KPUBOj A (pOHOMETpa Ta ce
uHTeH3uTeT Oyke m3paxkana y dB (A). Ilocnenune koje Oyka m3a3uBa KiacHUpUKY]y ce y
YEeTUPH TpyIIe:
~ wuHTeHsuter Oyke ox 30-65dB (A) He M3a3uBa CMETHE OCHM KOJI BPJIO OCETJBUBUX 0c00a
KOj€ 10CTajy Y3HEMHpPEHE,

~ wuHTeH3uTer Oyke on 65-90dB (A) wu3a3uBa HypOBEreTaTHMBHE CMETHE HAa CIyX U
opranuzam, omrtehema ciyxa cy moryha Kol OCeTJ/bHBHX 0cO0a MOCJe BUIIETOTUIIHE
U3II0KEHOCTH JIejCTBY OYKe,

- uHTen3urer Oyke ox 90-110dB (A) ca mparehum BuOparujama Kol BETHKOT Opoja ocoda
M3a3MBa I'yOUTAK ClTyXa M TE)KE HEYpPOBETaTaTHBHE CMETHbE,

- wunaTeH3uter Oyke on 110-130dB (A) onemoryhaBa pax jep Op30 m3a3mBa IMCHUXOJIOINIKE
CMETH-e U TyOuTaK ciyxa, HuBo u3Haja 130dB (A) TpenyTHO M3a3uBa ryOUTaK cliyxa.

15.3.2. IlpuxBaT/bMBH HUBOH OyKe

byka ce, W3 pa3iMUUTHX EKOHOMCKHMX M COLHjaJIHUX pas3jiora, HE MOXXE CacBUM
MIOTHCHYTH 300T U 3aTO C€ ycBajajy NpUXBAaTJbUBU HUBOH OYyKe.

VY pagHUM mpocTopHjamMa caMH 3allOCiIeHM NMpOou3Boje oapeheHn HUBO 300r yera je
OECMUCIICHO TPOIIMTH HOBAIl HAa aliCOJIYTHY M30JaI|jy O]l crioJbalikbe Oyke. EkoHoMu4HO je
na yrpalheHa u3omnaiuja noTuckyje Oyky 10 MIpUXBaT/BHBOI HUBOA.

Tabena koja cnean npukasyje mpornrcaHe HUBoe OyKe 3a MojeInHE MPOCTOPH]E.

IIpocTop CTaHAAPA HuBo 0yke y dB (4)
Pannodoncku ctyamo N15-N20 20 -25
KoHneprHa cana nozopumire N20 - N25 25-30
Yuunonuna, CriaBaOHHIA N25 - N30 30-40
OMOCKOT
Kanmemapuja, yanonura N30 — N40 40 — 45
PecropaHn, pagmwa N45 - N50 5055
Jaxtumo 6upo, cmiopTcka cana N55 60
Pannonunna N65 70

Crangapn N 3a ciubanimby OyKy MpeicTaBIba 3aXTeB 3a 0JroBapajyhy motpedHy
aKyCTUYHY H30JIaIH]y.
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Crneneha tabena npukasyje NpUXBaT/bUBE HUBOE OyKe Y MOjJEIMHUM MPOCTOPHUMA ca
nocjenuIaMa lbuxoBe OyJYHOCTH.

N crangapa | byka y dB(A) ITocnenuiie OyaHocTu
N25 - N35 30-40 Bpio MupHO, TOBOJBHO 3a CaCTaHKE
N35-N40 40 — 45 Mupso, roBop ce uyje 1o0po 10 10m gapuHe, pa3roBop
TeneOHOM HOpMaJlaH
N40 — N45 45 - 50 TOBOp ce vyje J00po 70 4m JajbuHe, TeNeOHCKH Pa3roBop
HOpMaJIaH
N45 —N55 50 -60 I'oBop mojauan, pazymibuB A0 2m, Terae(GOHCKH Pa3roBop
HEIITO OTeXaH
N55 - N60 60 — 65 Moryh paszrosop camo 2 — 3 4oBeka u3 OJM3uHE, TeIePHOHCKN
pasroBOp BpJIO OTEXaH
N60 — N65 6570 Moryh yMHU paj pyTHHCKOT KapakTepa U paj yrnpaBibaH
TOBOPHUM KOMaH/IaMa ¥ CUTHAJIAMa
N70 75 Moryh ¢usnuku paj ca J0BOJFHOM NpelHU3HOIY 1
KOHIIEHTPAIHjOM
N8O 85 Moryh ¢u3nuku pajg 6e3 yMHOT Hanpe3ama
15.3.3. Mepeme Oyke

Byka, xao u 3ByK, Mepu ce 38yKomempom - Sound meter KOjU IpeICTaBIba
MHCTPYMEHT 32 MEPEHE HUBOA 3BYYHOT IPUTHUCKA.

3eykomemap, oonocno dykomepmap, catoju ce og Mukpodona - M, nojauaBaua - A,
¢unrpa - @, npornecopa curtana — P u aucnieja, oAHOCHO MHOHUTOPCKOT eKpaHa M.

Naslici 15.11. je mpuka3aHna je oniuTa OJIOK IIeMa COHOMETpa.

il
T
>
;1
-
I

<

Ca. 15.11. Onmra 610k meMa ypehaja 3a Meperme HUBOA 3ByKa M KOHCTPYKIIMja CaBPEMEHOT
JUTUTAIHOT UHCTpYMEHTA: S — 3ByK, M — MukpogoH, A — nojauasay, F — ¢punrap, P —
npolecupame CUrHaia, M — MOHUTOp, TUCILIE]
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MukpodoH mpeTBapa MpPOMEHE NPUTHCKA 3BYYHOT Tajaca y €JeKTPUYHE CHUTHale
KOju ce mpocielyjy Ha CeJIeKTHBHH BOJITMETap KaJluOpHCaH y Jla ToKaszyje aeruoene.
Bontmerap canpxu MepHH 1ojadyaBay, Gpuitap U JUCILIE).

Mepeme 3ByYHOT NMpUTHCKA y ojapeheHuM orce3nMa ydecTaHocTu Hampumep 31,5;
63; 125 xepua ¥ Hajgajhe Kao W 3a MEpPECHEe HUBOA 3BYKa y JeNUOENINMa KOPUTY]y ce
y3UMameM Yy YO3Up OCETJbHMBOCTM YOBEUHjer dyia ciayxa. KapakTepucTuke MepHOT
MHCTPYMEHTA Ce TOJIeIIaBajy TaKo Ja Oyay MTO NpUOIMKHN]Ee KapaKTePUCTUKaMa YOBEUHjer
yxa. OCTJBUBOCT yXa 3aBHCH O] Y4€CTaHOCTH 3BYKa U O] IberOBOI MHTEH3UTETa 300T uera ce
KOPUCTE KOMIUIEKCHH (DMITPH M aJTOPUTMH Y IPOIEcOpy Kako OM ce MMHUTHpaja CBOjCTBA
yxa. OuiaTpu 3ByKOMETpa ce O3HayaBajy ca abenennuMm cioBuma A, B, C, D a muxoe
KapakTepUCTUKE Cy onpeleHe moceOHUM cTaHaapanMa.

Ounrtap A oarorapa yCpeameHUM KapaKTepUCTHKaMa yxa MpH HUCKUM HUBOMMA
myma. @unrap B je 3a Bucoke HHMBOe mIyma, A0K je ¢uiarap D paspalien 3a mporeHy
aBujaruonor myma. @unrtap C je 3a NpoleHy HUBOA UMITYJICHOT IIyMa.

Kox Behnue Mepema u ucTpakuBarma HUje TOBOJFHO OJIPEIUTH caMO HUBO Oyke, Beh
je moTpeOHO 3HATHU U BeH (DPEKBEHIIM]CKH CIIEKTap KOjU C€ MEPH aHaJIN3aTOPOM CIIEKTpa.
Omnmra GJI0K IIeMa aHanu3aTopa jara je Ha ciaumm 15.12.

>

22/
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Ca. 15.12. Oniura 010K meMa (ppeKBEHIIN]CKOT aHAIU3aTopa 3ByKa U MEpEmhe Ha TEPEHY
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Ca. 15.13. KonTposHa mio4a caBpeMEHOI UHCTPYMEHTA 3a MEPEH-E HUBOA 3ByKa

15.3.4. 3amTuTa o Oyke

3awmuma 00 Oyke peicTaBIba CKYIl aKTUBHOCTH 3a Cla0Jbemhe 3BYKA MPHU MPEHOCY
O]l U3BOpa 110 MecTa mpujeMa. Moxke 1a ce Kitacu(uKyje Ha npumMapHy U CeKyHpOapHy.

Ilpumapna 3awmuma 00 0Oyke o0aBba ce IUPEKTHO Ha 3BYYHOM H3BOpY,
BEHTUJIATOPY, KOMIIPECOPY, MOTODY.

Cexynoapna 3awmmuma 00 Oyke 00aBjba ce Ha MYTy IPOCTHpPama O U3BOpa A0
MecTa Mpujema.

BBqua 3alllTUTA MIpEMa HAYNHY ACJIOBaba ACIH CC HA AKMUBHY U NACUBH) .

AxmueHne mepe 3amimume 00 OyKe peann3yjy ce CHUMameM U o0pagoMm Oyke y
BPEMEHCKOM JOMEHY Ha TakaB HAYWH Jla C€ MOCJEe PEeMHUTOBAkA Y CYCPETy ca MPUMapHO
€MHTOBAaHHMM 3BYKOM CMarbyje WU MPUTYIIYje WIA CACBUM IOHAUINITABA.

Ilacuene mepe 3auwmume 00 dyke peanusyjy ce cnadbemeM OyKe 01 U3Bopa J10
MecCTa MpHujeMa 3BYIHUM H30J1aTOpUMa WK Oapujepama.

Hexkan ce Oyka MO>ke CMambUTH jeTHOCTaBHUM CPEJCTBUMA, Ha IPUMEP NOCTaBIbabeM
€JIaCTUYHMX IIOMETaya UCIIO/l MallIMHE, WIH y/1aJbaBakbeM U3Bopa Oyke.

VY HeKkMM cilydajeBUMa MoTpeOHa U3MeHa KOHCTpyKIje OyuHux ypehaja, kao Ha
MIPUMEpP YMECTO 3YIMUACTHX MPOjeKTOBATH (YPUKIIMOHE MTPEHOCE, HIIM U30JI0BATH Ce.

[Ipenopyka je 1a ce Ha mpumMep OOJIHUIIA TPAAH Y 3€JIC€HOM T0jacy JaNeKo O]
caoOpahaja, yaroHurie ga Oyay OKpeHyTe IpeMa JBOPHIITY.

Cn. 15. 14. Ilpumep 3amrute OKoJauHE 011 caobpahajHe Oyke v TMYHE 3alITUTE 011 OyKe

Jlnuna cpencrsa 3amrure o Oyke nmpuMemyjy ce 3a 0yky u3naza 60 u 70dB.
VY nuuHa cpeAcTBa 3amTUTe 07 OyKe cranajy:
— BaIITUTHH TBPJY WM MEKH YETIOBH 3a yIIIU - aHTU(DOHU, cMamyjy OyKy 3a oko 40dB,
— 3alITUTHE YyIIHE IIKOJGKE HE CTBapajy Kao aHTH()OHM CMETHE y YIIHOM KaHAu W,
cMamyjy Oyky ox 20 mo 50dB,
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— NUIEMOBHM M Kamyjbade O]l IUIaTHA M KOXeE, M3HYTpa OOJOXKEHH BaTOM WIH (DUILIOM,
MPUKPUBAjy yIIu U Behu 7ieo rmaBe, KopucTe ce Hajuemhe Ha paJHIM MecTuMa ca OyKom

n3Hazg 120dB.

15.4. Buzyenna 3araljenocr

[Tox mojmom eusyenna 3azahenocm — visual pollution moapa3symeBajy ce JbYACKE
TBOPEBHMHE Yy XMBOTHO] CPEJMHHU KOje HUCY IpHjaTHE 3a IMocMaTpame. Busyenno 3araheme
YHHE IPEMETH KOjH OMETajy Jla c€ y)KUBa Y IOCMAaTpaHOj OKOJIMHHU, IPeAey, CLIEHU: PacyTo
cmehe u mpspaBIITHHA, TPaUTH M TOLENAaHHU IUTAKaTH, HeypeheHa u 3amymuTeHa rpajmba.
[Ipenmer BusyenHe 3araleHOCTH jecTe cBe OHO IITO CMETa OKy — eyesore. To moxe ma Oyne
Y HEeCTETCKH ypelheH apXUTEKTOHCKU MM JTUKOBHH CHCTEM.

Busyenna 3araljeHocT ocTaBjba HajynedyaTJbUBUJU JIOKWBIbA] Ofpel)eHe >KUBOTHE
okosimHe. Pasmarpame 3araljeHocTH MoMOhy civKa BUIIECTPYKO je KOpucHO. Busyanuzamuja
je, Tpe cBera, OMIITH METOAOJOIIKH MOCTYNaK Yy TMpoOLecy HCTpaKuBama. BuzyemHo
MOJICTIOBAakbe  IMPHUMEHYje ce U Yy Cllydajy HEBHJUBMBHX IpeaMeTa M IojaBa  300r
OYMTJICTHOCTH W HEMOCPEIHOT 3aKJbydyMBama. Y OHOJOMIKMM HayKama, YKJbydyjyhu
eKOJIOTHjy U 3alTUTY )KUBOTHE CpeJrHe, QYHJaMEHTAIHO Cy BaKHE CIIMKe JoOHujeHe moMohy
MHUKPOCKOIIA, PEHTICHCKUX, YATpa3BydHuUX H (ororpadckux amapara. CIMKOM ce MOXKe
NPEACTaBUTH HE CaMO OHO IITO C€ Y JbYACKOM J0XKHBJbAjy MOXE O3HAUUTH Kao BU3YyeTHA
3araljeHocrt, Beh u 3araljewme xpaHe, BoJie U Ba3ayxa.

VY moctynky crnpoBolema Mepa 3a CMameHe U SIMMHHAIM]Y 3aral)eHOCTH KUBOTHE
CpeAMHe CIIMKa MOXe Jla Oy/ie OCHOBHU JIOKyMEHAT 3a CaHKI[MOHHUCame 3arahjuBaya..

Busyenna 3aralleHocT Moxe Aa ce pa3MaTpa ca CyOjeKTHBHOT, COLMOJIOHIKOT M
eKOJIOMKOT acrekta. M 0e3 ymaxkema y KOMIUIEKCHY MpOOJIEMaTHKy CBUX aclekara
OUMIJIEHO je Ja je BH3yesHa 3ara)eHOCT M3Yy3eTHO 3HauajHa 3a MO3MLHUjJy MOjeAMHLA U
JIPYIITBEHE 3ajeIHUIIE Ha JIOKAJHOM W TioObasiHOM HuBOy. Kag ce roBopu o yTuuajy
BU3yeNHe 3aralleHOCTM M HEHOM 3Hauajy 3a J0KHBJbA] M OLIEHY >KMBOTHE CpeIuHE ca
npunaaajyhom apymTBeHOM 3aj€JHUIIOM, JJOBOJHHO j€ TIOJICeTUTH ce u3peke: "Ciuka roBopu
BHUIIIE O] XHJbaly peun." MmycTpaTuBHO je na ce rpanHuue usmely ypehenux u Heypehenux
JpKaBa- 3ajeJHUIA, HAjTIpe, MPENo3Hajy 10 BU3YeIHO] 3araljeHocTH.

CreneH BuzyenHor 3arahiema, JUPEKTHO WJIM MHIUPEKTHO, Ae(UHUILIE MPHUIaTHOCT
WJTU TIPEJIYCIIOB 3a MpHUCajeIubemhe oapeleHoj NpymTBeHO] 3ajeIHUIIN, PETH]U, TPKABH.

Busyenna 3araljeHocT je y IOMPEKTHO] KOpenalMju U HENOCPEeIHU je HHIUKATOP
cBeornTe 3araljeHOCTH 3eMJBHINTA, BOJIE M Ba3IyXa.

3a uneHTuduKanuyjy, cripeyaBamby U eTUMHHALIM]Y BU3YyeIHE 3araleHoCTH 01 3Hayaja
je xiacuukamja.

XKuBoTHa okonMHA MOXe Na Oyzae susyenno sazahena y XOpU3OHMAIHUM, KOCUM W
BEPMUKATHUM PAGHUMA.

Busyenna 3azahenocm eéepmuKannux noepuiuHa HACTaje JCTUBCHEM H CIajambeM
MaTepHjajia KOju HapyIaBa BU3YEIHHU U3TJIE/ Ca BEPTHKATHOM TIOUIOTOM.

Busyenna 3azaljenocm Xxopuzonmannux u KOCUX ROGPUIUHA HACTAaje O]
HETIOXKEJHHOT MaTepHjajia KOju Ce BEXKE WIIM CaMoO OCJIamka Ha TOJUIOTY.

Busyenna 3araljeHoct MoXke ce, y OAHOCY Ha OATOBOPHE MHCTUTYIIH]j€, OJEIUTH Ha!

® xomyHanHy - pacyTto cmehe u npJbaBIITHHA, HeypeheHu rpaduTy U MiIakaTu;
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® ypoOanucmuuKy - XaOTUUHA I'pa/ilba, HEeMAITEpUCAaHE U 3alyIlITeHe dacaje;
® unoycmpujcky - HeypeheHn MHIYCTPUJCKA NOTOHU M MHAYCTPH]CKH OTHAJ Ha Ty, y
BOJM U Ba3ayXy.

3a Bu3yenHy 3ara)eHOCT JKMBOTHE OKOJIMHE OJArOBOpHA j€ YWTaBa JpPYIITBEHA
3ajelHUIla, CBOJOM HOPMAaTHUBHOM, ypOAHMCTUYKOM W KOMYHAJIHOM JeiaTHolihy, Kao u
JIEJIATHOCT CBAKOT IOjeNHIIA.

Busyenna 3araljenHoct KopenucaHa je ca €KOJOIIKOM CBellny MpUIagHUKa jeTHE
3ajequuie. Pa3BojeM €KOJIOIIKE CBECTH MPHUMAJHUKA 3ajeJHUIE CTBapajy C€ OCHOBHU
IPEAyCIIOBH 3a CMamemke BU3yenHe 3arajeHoctn. Hopmatueu, koMyHanHa ¥ ypOaHUCTHYKA
JIETATHOCT HE MOTY Ja CIMMHUHMINY BHU3YyeJIHY 3aral)eHoCT, YKOJIMKO je €KOJIOIIKa CBECT
HHCKA.

Ca. 15.14. Buzyenna 3araljeHoct oTnagauM cMeheM Bojie U 3eMibe, HeypeleHuM rpadutuma
1 3ammymTeHoM (acazoM .
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15.5. 3aralhenoct BemrauykuM U3BOPHMA 3pavyera

Bewimauku u3eopu 3pauema cy matepujanu, ypehaju M cucteMu y MEIMIIMHU,
CHEPreTUII M  PAa3IMYUTUM TEXHHUYKO TEXHOJOMIKUM TPOLECHMMa KOJU EMHTY]Y
€JIEKTPOMAarHeTHe Tajlaceé W YeCTHLle, YUME BpIle ojpeheHy KOpUCHY (YHKUHU]y anu
HCTOBpEMEHO 3aral)yjy OKOIHHY.

EnekToMarHeTHu Tanacu ce MIPOM3BOJIE Y PA3IMYHUOM OICEry TAJACHUX TyXKUHA, O]
HajBehux pema Kuiomerapa, Kao IITO Cy AYTH Paauo Tajacu, IPeKO CPeAmHX, KPaTKUX,
YATPAaKpaTKUX, MWIMMETapCKUX Ppaguo Tajaca, 3aTUM TOIUIOTHUX — MHUKPOHCKHX,
CBETJIOCHUX — HAHOMETapCKHUX, MPEKO PEHTICHCKHUX Ca TaJlaCHUM Jy)KHHama BEINYHHE
aTOMCKHUX JIMMEH3Hja J0 Y - FaMa 3paka HajMamuX TaJICHUX Jy>KUHA BEJIUYMHE TUMEH3Hja
aTOMCKHX je3rapa.

Enepruja enekromMarHeTHuUX Tajnaca £ JAUPEKTHO je MPOMOPLUOHATIHA Y4ECTaHOCTH
OCIIMIIOBaha U3BOPA 3padeba f, OTHOCHO OOPHYTO cpa3MepHa TajJacHO] Ty>KWHU €eMHTOBAHOT
€JIEKTOMarHeTHOT Tajlaca, u3paxana ce popMysIom:

E=h+f, rne je ca i o3uka [lmaHkoBe KOHCTaHTE.

EnexkTpoMarHeTHH TajacH ca CMambelmeM TallaCHUX Jy)KMHa uMajy cBe Behy
MIPOJIOPHOCT YTHUIAj HA TIPOIECe y >KMBOM OpraHm3My. Taj yTuiaj je eBUICHTaH Beh on
TOIUIOTHUX, CBETJIOCHUX, YJITPAaBUOJETHHX IPEKO PEHTIeHCKUX 0 Y — rama 3paka ca
HajMambUM TaJICAaHUM Jy)KHMHaMa KOjH HMMajy HajBehm yTWIlaj Ha mpolece y TKUBUMA U
Oouomarepujaiy. Y CHEKTpy eJIEeKTPOMAarHeTHUX Tajaca JOHW3allujy Ipe CBera u3a3suBajy y —
rama 3pany ¥ peTTeHCKH 3pally.

PagunoakTuBHE yecTHIle KOje M3a3MBajy JOHM3aLUjy Cy anda — je3rpa xeiaujyma, oera
— €JICKTPOHH U HETYPOHH.

PagnoakTMBHOCT Kao J€jcTBO  JOHU3YjyhHMX  eNeKTpOMarHeTHHX Tajaca |
eJIEeMEHTapHUX dYecTula u3paxasa ce y Sl — _mehyHaponHoM cucTeMy MeEpHUX jeIMHHLA
u3paxkaBa y 0ekepenuma — becquerel, ckpaheno Bq.

VYTuia) enekToMarHeTHUX Tajaca W3 MoJpyyja joHU3yjyher 3pademazaBHCH Off
BpeMEHa M MHTEH3UTETa U BpeMeHa 03pauyuBarma OJHOCHO OJ 103€ 3pauewma. Y THIaj 3pahema
nedunuine ce momohy exkBUBaJeHTHE J03€¢ joHM3yjyher 3pauema koja ce y Sl cucremy
u3pakaBa y cuiBepTuMa - Sievert, ckpaheHo Sv, Ha3BaHa Mo LIBEACKOM (u3NYapy U JeKapy
Pondy CueBepty koju ce 6aBuo 3padewmHMa U BUXOBHUM JI€jCTBUMa Ha opranusam. Panuje ce
KopucTHiia rem — jequHuna, 1 rem = 100 Sievert.

ExBuBanenTHe 03¢ joHn3syjyher 3pauema cpazMmepHa je ancopOoBaHO]j J03H 3padyermha
ca KOPEKIIMOHUM KOoe(pHIIMjeHTHUMa KOjU U3pakaBajy OMOJIOIIKM yTHUIlA] HA MOjeANHA TKHUBA.

ArmicopboBana n103a 3pauema mMepu ce Sl jenuHHMIIOM gray - Tpej Koja je h3BeleHa
jeauHMIA oA iyaa J mo kuiorpamy kg TexxuHe:

gray = Jekg~!=J/kg.

Tumuana ourrehiema ox o3padenoctr cy: 0.1 J/kg = 10° rem: xpomo3omcka
Oaepamnnja, 0,2 — 0,5 Sv: omaname Opoja meykoruTa, o1 mpeko 1Sv: omrehema Komrane
CpXH, IPeKo 2 Sv: olITeueHhe LPEBHOT TPAKTa, peko 3 Sv: omreheme Koxke, mpeko 5 Sv:
omreheme HEHTPaTHOT HEPBHOT CUCTEMAa U KPBOTOKA.

[IlaHce 3a 03/1paBibEHE 0J1 O3paveHa:
- 0,01 — 1 Sv — curypaHn ornopanax,
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1 —2 Sv — BepoBaraH ornopasax,

2 —5 Sv — onopaBak ca

WHTEH3UBHOM TEPaIijoM,

5 —3 Sv —cmprt usmely 7 no 14 dana,
Buiie o7 3 Sv — cmpt usmel)y npBor u Tpeher nana.
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10-16-
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— T
20 40 Jahre 80 A

VY rpaljeBuHama je U310KEHOCT 3pauery Beha Hero
y cmobogHOM  TpocTOopy  300r  paOAaKTUBHOCTH
rpaheBUHCKOr MaTepujana. Y OETOHY je PaJluOKTUBHOCT
oxn 100 no 200 Bq, y rpanutHom kameny 200 no 800 Bq.
N3noxeHoCT 3padyey y HyKIICApHUM eJIEKTpaHama je O]
5000 mo 15000 Bq, a 3a ocobOsbe MyTHUYKHUX aBUOHA 32
1000 wyacoBa nera oko 3000Bq . Ilo mpomucuma o
3aITUTH O] 3padermha MaKCHMallHAa TOAMIIbA J103a 3a
0co0Jbe y HYKJICAPHUM eJeKTpaHaMa Yy KOHTPOJIHCAHOM
orcery je 50000Bq, y OKOJIMHM HYyKJI€apHE EJICKTpaHe
300Bq. 3amocieHo ocobjbe cMe Troaullbe aa Oyxae
u3nokeHo 3padewy ox 5000 do 50000Bq. U
TEPMOEJIEKTPaHe IMPOU3BOJE 3pauee Koje MO PYCKUM
mojanuMa Moxke na Oyae mo 30 myra Bede HETrO KOJ
HYKJICQpPHUX EJIEeKTpaHa

Cn. 15.15. Iocnenune o3pavyeHocTH: R — pusuk 3a ymupame y cienehoj rommau, GS —
TOJUHE CTapocTH, | — pak, 2 — mocieule 3padema, 3 — pak yciel 03padyeHocTH, 4 —
JeyKeMHja, 5 — OCTall Y3pOUHHIIA CMPTH

5.1. Mepeme 3payema

3a Mepeme 3padcma pa3BUjeH je 3HATaH Opoj pPa3IMUUTHX WHCTPYMEHATa 4Hje ce

(GyHIIMOHUCAKE MOXKE CXBATUTH Ha OCHOBY IIPUIINIIA Pajia 0o3UMempad, jOHU3AYUoHe Komope,
I'ajeep-Muneposoe bpojaua, cyunmunayuoroe b6pojaya Ui MOHOKpUCMaino2 bpojava.
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Cn. 15.16. HoBunap mepu panujauujy omreheHe HykiaeapHe enekTpane Qokyima

Jlo3umemap je wHIUKATOpCcKH ypehaj 3a Mepeme edeKTHBHE 03¢ 03pauyeHOCTH
joHU3yjhiUM pEHTreHCKMM WM Tama 3paluMa Wik OeTa EJIIeKTOHCKUM 4YecTHllamMa Y
onpeheHom uHTepBaldy BpemeHa. Kpucre ra ocobe y MpoCTOpHMAa TJie C€ KOHTPOIIHIIES
WHTEH3UTET 3padera. KOHCTpyKIMja JTHYHOT MEHKATHOT JO03MMETpa MpHKa3zaHa Ha CIUIU
15.17.

S AR AL L LWL AR B R LA
AT SIS TTTTTTTTTITITITIITI IS I
& b

SEQ5-2mSv
e BRETR]
ke IMol

Ca. 15.17. KoHCcTpyKIHja KIAaCHYHOT IIEPCOHATHOT [IETTHOT JT03UMETpPa 32 PaluoJIOTH]y ’
HyKJIeapHy TeXHUKY: L — counBo, S — ckaina, E — kBapiiHu enekrpoMeTap 1 BIaKacTH
enexkrpomerap, K — KOHTakTHHU CTYO 3a pa3eleKTpucame U YU3UIKH U3TIIe]

Jlo3umerap je y CYIITHHU eJIeKTpOMeTap, eleKTpockor, ypehaj koju mokasyje
HaelIEKTPHUCAkhe KOHJCH3aTOpa HACTalo JIeloBameM joHu3yjyher 3padema. Ca mopacTtom
HaeJIeKTpUCama YCIIe]l jOHU3alMje JIelyje eNEKTPOCTaTHYKa [Ha Koja Ha CKalu IMoMmepa
WH/IMKATOPCKO BJIakHO. KOHIEH3aTOp ce MOXKe pa3elIeKTPHCATH KPATKOCIIOJHUKOM U Ha Taj
HA4YMH PECETOBATH JIO3UMETap, TO 00e30elyje BumekpaTHy ynorpeoy.

Jonuszayuona Komopa TIpEICTaB/ba HWHCTPYMEHT 3a MeEpeme MHTEH3UTETa
JOHM3aMOHOT 3padema. CaapKu KOMOpYy, IIEMaTcKu IMpukazaHy Ha ciauuu 15.18, ca
Ba3yXOM WJIM aprOHCKUM — Ar MyHmEHUM ToJ TpuTHCKOM p ox 1 mo 10 bar u nBe paBHe
HWINHAPUYHE eNeKTpose. MHTeH3UTeT joHcke J cTpyje y JOHM3allMOHO] KOMOPH 3aBUCH O]1
WHTEH3UTETa JOHU3AIMOHOT 3pauemka. Mepeme M HWHAWKAlHMja JOHH3AIMOHOT 3pavyeiha
OCTBapyje ce Ha OCHOBY Me€pema HMHTEH3UTeTa cTpyje J KOjy MpPOU3BOAMU JOHH3AILOHO
3paveme.

15.19



Mapmunosuhi /l[pazonmy6, Cmeghanosuli Xana: buomenuuuuckn ypehaju
15. YPEBAJA 3A KOHTPOJIY JKHBOTHE OKOJIMHE

Ua
. MPSW45A 10k 100 uA or MPSW45A
1vDC
J 23 TN NC.
la /) hll
T T —
Ua [S 2]5 ]a 22k 12 volts
a) ’ b) Wenzel T

Cx. 15.18. Jonnszanmona Kkomrpa: a) mojeAHocTaBibeHa mema, b) Ua — la kapakrepucurka, J
— CHara joHM3auuje, Is — ctpyja 3acuhema, eneKTpuyHa 1memMa 1 npuMepu kyhuuira

T'ajeep — Munepoe opojau (Geiger—Miiller counter) unu ckpaheno camo Iajeepos
Opojauka TUT je METEKTOpa 3a Mepeme J03¢ JoHU3Yjyhux yectuna, Hajuemhe anda u Oeta.
Censop je I'ajrep — MusepoBa 11eB 0J] METalIaH WK CTakia ca karogoM y K y o6nuky onpyre
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WINA OUWIMHAPA U aHOJOM y OOJIMKY JKMIIE 1y’K O0Ce KaKo je IIeMaTCKU IPUKAa3aHO Ha CIULU
15.19. 3a nymemwe ce KOpUcTe MIEMEHUTH FTaCOBU U JOJAIM OPTaHCKUX WM XaJIOT€HUX Iapa.

Ca nmopactom anonHor Hanona Ua HacTajy y Opojadkoj meBu cieaehu mporecu:
e niski Ua (do oko 200V): nema stvaranja lavinskih nosilaca (opseg jonizacije komore);
e srednji Ua (do oko 400V): stvaranje nosioca lavine na mestu primene jonizacije, struja
naelektrisanja je proporcionalna Ua 1 kod energije razloZenih Cestica;
e visoki Ua ( do oko 1000v ): stvaranjem jakih fotona razlaze se svaka upadna Cestica i pali
poprecno paljenje duz Citave brojacke Zice A.

Impuls struje praznjenja naelektrisanja je nezavistan od energije Cestica (opseg
razlaganja, opseg Gajger — Milerove brojacke cevi ). Dalje povecanje Ua vodi trajnom
naelektrisanju.

Brzo gaSenje svakog pojedina¢nog naelektrisanja ostvaruje se kroz RC — kolo ( sa
velikim R 1 malim C ), sl.2.4.a. i pomoc¢u dodatnih para punjenom gasu, koji deluju kao
visoki, dobri apsorberi fotona (samogaseca brojacka cev). Lagana razgradnja jonskog
prostornog naelektrisanja prethodni posle svakog pojedinacnog naelektrisanja kasnjenjem (
0.01 do 1 ms, nema odziva ) i posle sledi vreme oporavka ( 0.1 do 1 ms, slabi odzivi ).

K
A e
A R 10 MQ
a +Up
f;
1
|
[}
1 -—
I
, lOpsegm..::mv _
b  startni (J00.400V) c

napon

".I,ul:ul I:L"Lllﬂ‘]!“ 4 PSR T R B e e e

Cn. 15.19. I'ajrep — MunepoBa 6pojauka 11eB a) eNeKTpUYHa [IeMa, B) CTPYjHO-HATIOHCKA
KapaKTEePHUCTHKA, ¥ C) KOHCTPYKIIMja Opojadke eBU Mpo3padHe 3a o, B u y 3paueme: A —
anoza, K — xatoza, ni — 6poj umItysica y jeTUHHIIM BpeMeHa MPH KOHCTAHTHO] CHAa3u
no3upama, Ua — aHOHM HATMOH, J — cHara JI03upama JoHa, M1 KOHCTYKIM]ja Opojaya
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Scintilacioni brojac¢ energije nperBapa radioaktivno zraenje u svetlosne impulse
pomocu ¢vrstog, te¢nog ili gasovitog medijuma (primer sa talijum aktiviranim NaJ ili CsJ ).

Radiation

Measuring
Device

“~Photocathode

Optical Window

Ca. 15.20. Konstrukcija scintilacionog brojaca: F — prozor za dolazece zrake, S — silikonski
uljni sloj, H — kudiste, SZ — scintilator, G — stakleni prozor, FK — fotokatoda, D — anode
umnozivaca, A — anode.

Upadne cestice ili kvanti pobuduju aktivitatorske atome (na primer TI atome u NaJ )
za odavanje svetlosnih kvanata. Ovo izaziva na fotokatodi elektronske impulse koji se zatim
pojavljuju u umnozavacu sekundarnih elektrona. Apsorbovana energija Cestica ili kvantna
energija je proporcionalna amplitudi nastalih svetlosnih impulsa, odnosno strujnih impulsa.
Scintilacioni broja¢ se zatim moze primeniti u vezi sa analizatorom visine impulsa za
energetsku spektrometriju rengenskih i y — kvanata.

Monokristalni brojac sastoji se od poluprovodnog monokristala ( na primer CdS ) na
koji su postavljene dve elektrode, sl. 15.20. Upadne cestice ili kvanti proizvode u kristalu (
sli¢no kao kod jonizacione komore pomocu udarne jonizacije kroz reSetke atoma ) parove
elektron — Supljina, koji se usisavaju spolja priklju¢enim poljem. Nosioci naelektrisanja
proizvide pri tom u spoljnom strujnom kolu merljive naponske impulse ¢ija amplituda tavisi
od energije Cestica, geometrije kristala 1 trajanja Zivota nosilaca. Energetski utroSak za
stvaranje jednog para nosilaca iznosi od 3 do 9 eV ( u odnosu na staklo oko 30 eV ). Mala
zapremina omogucava merenje zrac¢enja u pojedinim tackama polja.

*
|

|
r

Global Dosimetry
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Cn. 15.20. [TprHIMIICKO KOJIO MOHOKPHUCTAITHOT Opojaya ¥ MpUMEpH MPaKTUYHUX U3BEI0U

15.5.2. 3amTuTa 0J1 3pauema

3awmuma 00 3pauera, MoO3HaTa U Ka0 PAMOJIONIKA 3AIITUTA, j€é HayKa M IpaKca
3aIITUTE JbYAH U KUBOTHE CPEUHE O] IITETHOT JIejCTBA JOHU3Y]jYhHX 3padema.

Jonuzyjyher 3paueme ce A0CTa KOPUCTH Yy HMHAYCTPUJU U METUIMHH, a MOXKeE
IPEeACTaB/baTH 3HAYajHY ONACHOCT IO 37paBibe. OHO HM3a3MBa MHKPOCKOICKa omrrehema
KMBa TKHBA, MOXXE U3a3BaTH OICKOTHHE, paadjalliOHE OOJeCTH TPH BHCOKHM
M3JI0KEHOCTHHMA 3padelhy, Kao W CTATHCTUYKO ToBehame pH3MKa O] paka MpH HUCKUM
U3JI0KEHOCTUMA.

Individual dosimeter

-’ [ ) ﬁ Cap, goggles, surgeon’s mask
@@

- TLD badge
{Thermoluminescence dosimeter)

P @ —

Waterproof surgical wear

n O——

Cn. 15.21. [IpoopHOCT JOH3AIMOHUX YE€CTHIIA U 3paueHhba U CPEICTBA JINUHE 3aIITUTE
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OcHoBa 3a 3alITUTY Ol 3pauciba j€ CMamekhe OYCKHMBAHE J103€ 3padyemha U MEpeHhe
IpUMJbEHE J103€ 3padera. 3a 3allITUTy O 3pauea M MpoleHe no3umerpuja Mehynapoanu
KOMHMTET 3a 3aIlITUTY O] 3pauema - International Committee on Radiation Protection (ICRP)
u MelyHapo/iHa KOMHUCH]a 32 jeIUHUIIaMa B Mepera 3padema - International Commission on
Radiation Units and Measurements (ICRU) o6jaBuiu cy nmpenopyke u moJiaTke KOju c€ MOTy
KOPDUCTHUTH 3a HU3pauyHaBambe OHMONOMKHX e(eKTa Ha JbYJICKO TEJIO U IOCTaBJbAHE
PEryJIaTOpHUX CMEPHUIA U OTPaHUYCHA.

3amTHTa 0J] 3payeha MOTY Ce MOJSIIUTH Ha:
~ npodecuoHaIHe 3alITUTE O] 3paueha, LITO j€ 3alITUTa PaJHUKa,
~  MEIWIIMHCKE 3aIlTUTE O] 3padyeha, IITO je 3alITUTa NalfjeHara, u
~ 3alITUTa jaBHOCTU O]l 3payema, ITO je 3allTUTa WHIUBUIYaTHUX YIAHOBA JaBHOCTH U

CTaHOBHHMIITBA Y LIEIUHU.

3a cBaky OJ OBHX TIpymna IIOCTOj€ TMOCEOHH MPOMUCH O 3alUTUTH U BPCTH
U3JI0KEHOCTH 3pavucHhy.

[Toctoje Tpu dakTopa KOjU KOHTPOJUIILY KOJIMYUHY WU 03y 3paycmha MPUMIbEHOT
u3 m3Bopa. To cy BpeMme, pacTojaleé W OKIOIUbaBame. l3marame 3pademy ce MOXKe
yIpaBJbaTl KOMOMHALIM]OM OBUX (haKTopa.

CMameme BpeMeHa H3Jllarama CMamyje IMPONOPIHOHATHO eQuKTHBHY 103y. Ha
pUMeEp, CMambelke 03¢ 3padeha CMamyjyhn BpeMe H3JI0)KEHOCTH MOXE C€ OCTBAPHUTH
noboJpIIameM 00yKe 32 PyKOBaoIIe J1a CE CMamby BpEME PYKOBamba U3BOPOM 3pauciha.

[Torehame pacTojama cMambyje 103y 03paYeHOCTH, HHTEH3UTET a/IMjallije CMambyje ce
OOpHYTO MPOMOPLMOHAIHO KBaApaTy YIa/beHOCTU. YIaJbeHOCT C€ MOKE jeJHOCTaBaHO
nosehatn ako pykoBaoll y3uMa pagroaKTUBHHU U3BOP MUHIIETOM YMECTO MPCTUMA.

OxJombaBambe Kao "OMOJNOMIKKM INTUT' C€ OAHOCH Ha Macy ancopOIUuOHOT
MaTepHjajia CTaBJbEHOT OKO PEaKTOpa, WM APYror PaJHOaKTHBHOT HM3BOPA, Ja CE€ CMambH
3paueme 70 HHMBOoa 0Oe30eqHO 3a Jpyne. EduxacHocT marepujana Kao OHOJIOIIKOI HITUTA
OJIHOCH C€ Ha HET0B MOIPEUYHU IIPECEK 3a pacejame U arcopIlnjy, U y PBOj alpoKCUMaIUju
je TpoIopLHOHANaH YKYIHOj MacH MarepHujaia Mo jeAMHUIM MOBPIIMHE YMETHYTE YK
JUHMUje KOja BUIU u3Mel)y u3Bopa 3padema M pervoHa 3allTUTe. 3allTUTHA CHAare Win
"1e6sbHHA" Ce KOHBEHIHOHATHO MEPH y jeMHAIaMa g/cm”. 3padera Koju ycresa ga npohe
KpO3 HLITUT OMaJia €KCIOHEHIIMJaJHO ca AeOJbMHOM IITUTAa. Y 00JeKTHMa ca PEeHITr€HCKOM
ONpeMOM, 3HJ0BU ce 00JaXy OJNIOBHUM JIMCTOBMMAa WJIM TUIICOM KOjU CamapKu Oapujym
cyndar. OnepaTopu MOTY Ja BHJAE LIMJb KPO3 €KpaH OJOBHOTI CTakja, WJIM ako MOpajy Ja
OCTaHy Yy MCTO] MPOCTOPUjU KOJI IIMJb, HOCE OJIOBHE Kelesbe. CKOpO CBaKM MaTepHjall MOXe
7la Jieryje Kao MTHT O] TaMa WK X - 3paka ako ce KOPHCTH Y JIOBOJbHUM KOJMYMHAMA .

3a mpoHaNaXXemke HAJUCIUIATUBH]ET MPAKTUYHOT PelIekha 3alITUTa O] 3padetha MPaBH
ce KOMIpOMHC u3Mel)y Tpu HaBeieHa aKTopa 3alThTe.

3amrTrTa of] 3pavema MmopazymeBa Mepe mpeIoCTPOKHOCTH Koje 00yxBaTajy:
« Haa3o0p ypehaja y kojuma ce Mpou3BOIU U KOPUCTH JOHU3ALMOHO 3padyeHe.
« OxkJombaBame pailoakTUBHUX ypehaja, u
e YCTAaHOBJbABAHE 3aKOHCKUX MPOIHMCA 32 3AIUTUTY O]] 3payeHa.
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15.6. KoHTpOJIHA NIUTamka

lTa npencraBiba KOHMPOaA Hcugomue oKonune ?
[lITa npencraBiba ekorocuja *!
Kaxo ce 3azahenocm, 3asucno 00 cpeoune, knacuguxyje
llra cy 3azaljueauxu mamepujanu !
ra cy 3acahueauxu mexanuuku manacu ?
Illta cy 3acalueauxku erekmpomaznemnu manacu ?
Ta npencrassba gazoyx ?
[lITa ynnu 3acahenocm eazdyxa?
Koju uzeopu 3azalhera éazdyxa nocroje ?
Koju cy npupoonu uzeopu 3acalerwa eazoyxa ?
. Koju cy éemumauku uzeopu 3azahera eazoyxa ?
. Onakne notuue najeehe zazalherwe eazoyxa ?
. On yera notuue Hajeehe unoueudyanno 3azaherna eazoyxa
. Koje cy mamepuje xoje najuewshe 3azalhyjy azoyx ?
. lllTa ce KOPUCTH Kao nokazame.b Keanumama eazoyxa ?
. llIta npencrassba Oyka ?
. Ta je 38yk ?
. Kako ce Oyka mooce knacugpuxkosamu ?
. Uume ce mepu oyka ?
. llIta canpxu onuwma 610K wiema ypehaja 3a mepere Hugoa 38yxka ?
. lllTa canpxu onwima 610K wema ppexkeenHyujckoz ananuzamopa 36yKa ?
. Koja cy cBe cpedocmea 3auumume 00 oyke ?
. llITa ce moapasymeBa o MOjMOM eu3yeHa 3azalenocm ?
. Kako ce Buzyenna zazaljenocm mosice knacugpuxosamu ?
. lllta cy eewmauxu uzeopu 3paverva ?
. Ta je T0 003umemap ?
26. lllta je To jonuzauuona komopa ?
27. lTa je to I'ajeep — Munepog opojau?
28. lllta je To cmunyunayuonu éopujau ?!
29. IlIta je MOHOKpHUCTAIHU Opojay ?
30. Kako ce ocTBapyje 3auimuma o0 3pauersa ?
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