ZADATAK

Na slici je prikazan kontrolisani polutalasni ispravljac sa jednim tiristorom i zamajnom diodom koji
napaja preteZzno induktivno optereéenje.

MreZno napajanje se menja po sinusnom zakonu
Vg = 2204/2 -sin1007¢ . Induktivni otpor opterecenje je mnogo

- . vedi od njegovog omskog otpora. Vrednost omske otpornosti
je R=5Q. Pobuda tiristora se ostvaruje kratkotrajnim

AD R strujnim impulsima i, Koji su sinhronizovani sa naponom
mreZe vg. Upravljacka veli¢ina je fazni ugao o . Smatrati da
L su tiristor i dioda idealni.
@ Vs U zadatku je potrebno:

a) Nacrtati talasne oblike

-napona na opterecenju,
T ig -struja tiristora i diode
-napona na tiristoru i diodi

! Za vrednost faznog ugla o = 90" izralunati:
L b) srednju i efektivnu vrednost izlaznog napona ispravljaca za

vrednosti faznog ugla o =90°.

¢) Izracunati srednju i efektivnu vrednost struje tiristora
d) Izracunati srednju i efektivnu vrednost struje diode

e) Izracunati efektivne vrednosti napona na tiristoru i diodi
f) Izracunati prividnu snagu koja se ima na potrosacu

RESENJE:

Ekvivalentno kolo za analizu rada ispravljaca je dato na Sl.1. Obzirom da je induktivni otpor mnogo
vedi od aktivnog otpora R, pretpostavlja se da je induktivnost L — oo, te da se cela grana opterecenja
ponasa kao strujni ponor ¢ija je struja oznacena sa [, .
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SI.1. Kolo za analizu rada polutalasnog ispravljaca



a) Na Sl1.2. su dati karakteristicni talasni oblici za traZzene veli¢ine u ispravljacu
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S1.2. Karakteristicni talasni oblici u ispravljacu

b) Srednja vrednost napona na opterecenju se dobija reSavanjem integrala:
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Voarg(90") = 1+c0s90") =

220\/5
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Vo (90%) = =49.54V

Efektivna vrednost napona na opterecenju se dobija reSavanjem integrala
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VORMS=\/F-IVO-dtz\/g-;[Vm(smx) ~dx = E.ism xdx
V. =Vg2

Posto je u opStem slucaju reSenje integrala
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Efektivna vrednost izlaznog napona je jednaka:
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Vorus =T;-\/l—%+g-sm2a
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¢) Srednja vrednost struje tiristora se dobija reSavanjem integrala:
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Vrednost struje 7, se dobija iz jednacine:

1 Vowe _ 495 oo
R 50

Stoga je :
I14r6(90%) = TO =2.4774

Efektivna vrednost struje tiristora se dobija reSavanjem integrala:
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d) Srednja vrednost struje diode dobija reSavanjem integrala:
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I (90°) = ?‘)(1 + 5) = Z10 =7.4254

Efektivna vrednost struje diode se dobija reSavanjem integrala:
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e) Trenutna vrednost napona na diodi je jednaka negativnoj vrednosti napona na opterec¢enju, prema
referentnim smerovima usvojenim na SI.1. Drugim re¢ima je :

Lips =

?

Va =V

Efektivna vrednost napona na diodi je jednaka efektivnoj vrednosti napona na opterecenju:
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VDRMS (900) = VORMS (900) =49.54V

Efektivna vrednost napona na tiristoru se dobija reSavanjem integrala:

1 T 5 1 27[+a2 ' 5 V2 2r+a V \/ﬂ__l_a 1 '
V. = |— \Vi@)-dt = |—- |VZ(sinx)?-dx= |- |sin®x-dx=—2 ——sin2a
s \/T [vi@ Jzﬂ v sin) |

d 2 i 27

T



4 a 1
V. :—S\/1+———sin2a
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Vi s (90°) =V = 190.5V

f) Prividna snaga na potrosacu je data relacijom:

S=V

0RMS IORMS

U delu resenja zadatka pod a) je izraCunata efektivna vrednost napona na opterecenju:
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Vorus :T;-\/l—%+i-sin2a

Efektivna vrednost struje opterecenja je jednaka /., =1,.

Tako je sada trazena prividna snaga data relacijom:
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