ZADATAK

U kompenzacionom postrojenju prikazanom ns slici reaktivha snaga se reguliSe prema
priloZenoj Semi. Izracunati potreban opseg ugla paljenja tiristorske grupe da bi faktor snage
prvog harmonika bio jednak jedinici.
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POTROSAC

S=1MVA...1.5MVA
cos P =038 (induktivno)

C=7350uF L=3.45mH

RESENJE:

Posmatrajmo konfiguraciju POTROSAC-KONDENZATORSKA BATERIJA. Ukupna reaktivna
snaga ove konfiguracije je data relacijom:

Ql :Qp _Qb

Reaktivna snaga kondenzatorske baterije se dobija iz jednacine:
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Obzirom da je ®=2nf=314 rad/s, C=7.35mF i1 U=380V, dobijamo da je reaktivna snaga baterije
kondenzatora jednaka :

Q, =3-314-7.35-107 - 380 = IMVAr

Reaktivna snaga potroSaca se dobija iz jednacine:

Qp =S sinp = -sinp =P -tge

cos@

Obzirom da je SSIMVA....1.5MVA za vrednosti reaktivne snage potrosaca ¢emo imati dve granicne
vrednosti:

QPmin = Smin s

QPmax = Smax ' Sin(”
Tako je:

QPmin < QP < QPmax



Vrednosti  Qpmin i Qpmax dobijamo za vrednost

cosp =0.8
sin(pzx/l—cos2 1) =\/1—0.82 =0.6

Qpmin = S, - Sin@ = 0.6MVAr
Qpax = Siax - SIN@ = 0.9MVAr

0.6MVAr <Qp <0.9MVAr

Ukupna reaktivna snaga konfiguracije: POTROSAC-KONDENZATORSKA BATERIJA je:

lein = mein - Qb =0.6MVA-1MVA = -0.4MVAr

Qi = Qpmax — Qo = 0.9MVA—IMVA = ~0.1IMVAr

Iz ovoga sledi da je kapacitivnha snaga veéa od induktivne , tako da tiristorski regulator sa
antiparalelnom vezom tiristora i prigusnicom L treba da trosi reaktivnu snagu. Reaktivna struja prvog
harmonika tiristorskog regulatora (fazna struja) je data relacijom:
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Ukupna reaktivna snaga prvog harmonika struje tiristorskog regulatora je data relacijom:

2U a sin2a
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U je vrednost faznog napona regulatora obzirom da je on vezan u sprezi "trougao” (Ui=Us).

Obzirom da je ®=2nf=314 rad/s, L= 3.45mH 1 U=380V, dobijamo da je reaktivha snaga prvog
harmonika ednaka :

Qr(a) =
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Da bi ukupni faktor bio jednak 1 za ukupni opseg promene optere¢enja (S=IMVA....1.SMVA)
reaktivna snaga regulatora mora biti:

Q. () =Qmin za slu€aj minimalnog optereéenja

odnosno Qr(ay) = Q) max



U tom slucaju fazni ugao a regulatora mora da se menja u opsegu:

o <ala,

Sada ¢e biti odredene vrednosti upravljackih faznih uglova a1 1 o2.

Ugao a1 dobijamo reSavanjem jednacine:

0.8-[1—3+Sm2“}=0.4

T 27

Odnosno iz jednacina:

[1—Z+ Slnz0‘}:0.5
Vs 2

a sin2a
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20—sin2a =

Resavanjem ove poslednje jednacine se dobija da je :

o, =90° = z/2rad =1.57rad

Ugao a2 dobijamo reSavanjem jednadine:

0.8-[1—3+Sm2“}=0.1
T 2

Odnosno iz jednacina:

2 —sin2a =5.495
Resavanjem ove poslednje jednacine se dobija da je :

a, =130° = 2.26rad

Tako je kona¢no opseg ugla regulacije kojim se kompenzuje reaktivna snaga u ovom postrojenju

jednak :

90° < @ <130°



