Virtiiali7zation

HYPER-V

Hyper-V je efikasan hipervizor, razvijen od strane Mikrosofta, koji omogucava
virtualizaciju operativnih sistema u serverskom okruzenju. To je srz
Mikrosoftove tehnologije pomocu koje je moguca virtualizacija. Hyper-V je
opcija koja se moze instalirati na Windows Server 2008 ili Windows Server
2008 R2, g takode je dostupan i za besplatno preuzimanje kao Hyper-V Server
2008 R2. Cak i sa drugim instaliranim reSenjima za virtualizaciju, Hyper-V
moze biti deo savremene Windows serverske infrastrukture zbog svoje
dostupnosti i cene.

Sa izdanjem Windows Server 2008 operativnog sistema, Mikrosoft je ukljucio
reSenje za virtualizaciju u sam operativni sistem. Hyper- -V je rola koja
omogucava administratorima da kreiraju visestruke virtualne masine. Virtualna
mallilna je odvojeno, izolovano okruzenje koje ima sopstveni operativni sistem i
aplikacije.

Tehnologija virtualnih masina nije novina, Od strane Mikrosofta je bila dostupna
od 2003. godine, a od strane drugih proizvodaca kao Sto je IBM jos od 1970.
godine. Implementiranjem ove funkcije u operativni sistem, Mikrosoft je
znacajno obogatio svoj proizvod. Prethodna Mikrosoftova resenja za
virtualizaciju su se izvrSavala u operativnhom sistemu, Sto znaci da su bili
hipervizori drugog tipa i znacajno su se razlikovala od Hyper-V reSenja
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KONSOLIDACIJA SERVERA

Snaga serverskih masina vremenom postaje sve veca i veca. Pre nekoliko godina
procesori sa Cetiri jezgra su stigli na trziSte po cenama koje su bile pristupacne samo
vecim kompanijama. U danasnje vreme, sa velikim kompanijama koje se bave
proizvodnjom visejezgarnih procesora, serveri imaju sve vise i viSe procesorske snage.
ViSejezgarna tehnologija kombinuje viSe procesorskih jezgara u jedan fizicki procesor i
time omogucava izvrSavanje vise niti u odvojenim jezgrima.

Virtualizacija i viSejezgarna tehnologija funkcionisu odlicno zajedno. Ako je potrebno
kombinovati veliko opterecenje i jedan server, logicno je da je potrebno imati Sto vecu
procesorsku snagu. Visejezgarni procesori su optimalna platforma za virtualizaciju. Za
ocekivati je povecanje potrebe za viSestrukim sistemima koji obraduju specificne poslove.
Odredeni poslovi su neverovatno kompleksni i zahtevaju visestruke sisteme, ali ne koriste
punu mo¢ hardvera. Upotrebom virtualizacije, administratori sistema Sruzaju
virtualizovano reSenje koje bolje iskoriS¢ava hardver domacina i ovime daje mogucénost
administratorima da maksimalno iskoriste serverske resurse.

Velika opterecenja nisu jedina stvar koja pokrece razvoj virtualizacije. Snaga i potrebe za
hladenjem su takode kljucni faktori. U celosti popunjen rek orman zraci velikom kolicinom
toplote koja dolazi od uredaja koji rade u njemu. Rek ormani zahtevaju znacajnu Kkolicinu
energije. Za mnoge kompanije koje se nalaze u zgradama u centru velikog grada,
ponekad je neverovatno obezbedivanje dodatnog izvora elektricnog napajanja. U mnogim
slucajevima, elektricne mreze u zgradama, u kojima se kompanije nalaze, nisu
dizajnirane da podnesu toliko opterecenje, a potrebni su veliki troskovi da bi se postavile
nove instalacije i trafo stanice. Implementacijom virtualizacije je moguce rasporediti velika
opterecenja na isti broj fizickih servera.
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TESTIRANJE | RAZVOJ

®  Za ljude koji se bave testiranjem ili razvojem, virtualizacija je kljucna za
produktivnost. Mogucnost rada sa viSe virtualnih masina koje imaju
razlicite operativne sisteme i koje su spremne da se pokrenu klikom
misSa, znacajno Stedi vreme. Potrebno je samo pokretanje pripremljene
virtualne masine sa potrebnim operativnim sistemom.

®  Qvime je eliminisano konstantno reinstaliranje operativnog sistema pri
svakom testiranju. Umesto toga, moguce je vratiti sistem na poslednje
poznato stanje i ponoviti ciklus testiranja ispocetka. Takode,
upotrebom opcije snimka stanja, korisnik brzo moze da menja
sacuvana stanja virtualne masine.

®  Hyper-V virtualne masine su portabilne, Sto znaci da ako tester
pronade problem, ima mogucnost da sacuva stanje virtualne masine
(ukljucujuci sadrZzaj memorije i stanje procesora) i taj snimak poSalje
razvoju koji moze iz tog stanja da vidi tacho Sta se desilo prilikom
testiranja.
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KONTINUITET POSLOVANJA | OPORAVAK OD
KATASTROFE

®m  Kontinuitet poslovanja je sposobnost da najneophodniji kapaciteti sistema u
svakom trenutku budu operativni kako bi kompanija mogla da nastavi sa
poslovanjem.

®  Hyper-V poseduje dve vazne opcije koje omogucavaju kontinuitet u poslovanju:
pravljenje rezervnih kopija na zivo, u smislu dok je sistem u operativhom stanju,
| ZIvu migraciju.

®  Pravljenje rezervnih kopija se obavlja pomocu Mikrosoftovog servisa za
kreiranje senke diska (eng. Volume Shadow) kako bi se pravile kopije
celokupnog sistema bez prebacivanja sistema u rezim u kome je van funkcije,
kao i da bi se napravile kopije virtualne masine u dobro poznatom i ispravnom
stanju u nekoj tacki u vremenu. Kreiranje kopije celokupnog sistema ukljucuje i
kreiranje kopija za stanja svih pokrenutih virtualnin masina na tom sistemu.
Kada se pokrene kreiranje rezervne kopije na domacinskom racunaru,
obavestenje stize do hipervizora i sve virtualne masine koje su na tom racunaru
se prebacuju u stanje iz koga se mogu napraviti rezervne kopije, a koje nece
uticati na bilo kakvu aktivnost koja se trenutno odvija na njima. Nakon toga se
virtualna masina uvek moze vratiti na sacuvano stanje.
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KONTINUITET POSLOVANJA | OPORAVAK OD
KATASTROFE

B Brza migracija i Zziva migracija nude mogucnost premestanja virtualnih
masina sa jednog domacinskog racunara na drugi u grupama,
upotrebom Mikrosoftovog klastera za premoScavanje otkaza. Za vreme
brze migracije, stanje virtualne masSine se cuva, premesta se veza sa
skladiStem podataka sa starog na novi domacinski racunar i nakon
toga se virtualna masina vraca u operativno stanje. U toku Zive
migracije virtualna masSina se prebacuje sa starog na novi domacinski
racunar preko racunarske mreze §to omogucava da virtualna masina
ostane operativha tokom procesa migracije.

®m  Oporavak od katastrofe postaje uslov za poslovanje velikog broja
kompanija. U scenario katastrofe se moraju uracunati i dogadaji koji ne
spadaju u pojam katastrofe. Svaki dogadaj, ukljucujuci |
najjednostavnije probleme sa konfiguracijom servera moze dovesti do
kritichog stanja kada sistem postaje nedostupan. Hyper-V nudi podrsku
za geografski rasejane klastere.
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HYPER-V ARHITEKTURA

®  Pre objasnjenja arhitekture Windows Server 2008 sa Hyper-V rolom,
korisno je razumevanje kako Windows Server 2008 radi bez te role.
®  Windows Server 2008 R2 radi u dva moda:

u kernel modu

u korisnickom modu

m  Kernel mod, takode poznat i kao prsten broj O, je osnova ili srz
operativnog sistema, kao i sav potreban upravljacki softver za uredaje
koji su instalirani na tom sistemu.

m  Korisnicki mod koji je poznat i pod nazivom prsten broj 3, je onaj u
kome se pokrecu i izvrSavaju aplikacije.
®m  Ovakvo razdvajanje po prstenovima je kljucna funkcija x86 arhitekture

koja ima za cilj da ne dozvoli malicioznim aplikacijama da obore
operativni sistem.
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HYPER-V ARHITEKTURA

® Razlika izmedu operativnog sistema bez i sa Hyper-V rolom

Windows Server 2008:
Parent Partition

Windows Server 2008

Waorker Process(es)

WMI Provider

e |
e ]

WM Service User Mode

Applications I User Mode

V5P

VM Bus

IHV Drivers I IHY Drivers

Windows Kernel I Kernel Mode W|ndnws Kernm Kernm MD[I'E

Hild

Windows Server Gatalng Certified Hardware I
Windows Hypervisor (Ring -1)

Windows Server Gatalog Certified Hardware I
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Role

Rola je u operativnhom sistemu Windows Server 2008 nesto Sto
predstavlja zadatak,

dok su elementi (eng. feature) nesto Sto dopunjuje role.

Primer ovakvog odnosa rola/element je veb server. Internet
Informacioni Servis je rola u operativnhom sistemu Windows Server
2008, a element koji ovu rolu upotpunjuje moze biti Mrezno
balansiranje opterecenja. Bilo koji element se moZe instalirati po
potrebi.

®  Osnovna podeSavanja novoinstaliranog Windows Server 2008
operativnog sistema ne ukljucuju instalirane role i elemente. Ovaj
operativni sistem je dizajniran da bude maksimalno zasticen po pitanju
sigurnosti. Pri razvoju operativhog sistema, Mikrosoft je prikupljao
podatke od mnogobrojnih korisnika o upotrebi serverskog operativnog
sistema i nacinu upotrebe. Mnogobrojni zahtevi su bili upuceni na
osnovu hacina instalacije sistema da bi server vrSio odredenu funkciju
kao na primer server za Stampu. Tako su na scenu stupile role i
elementi.
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RODITEL]JSKA PARTICIJA

Instalacija Windows operativhog sistema se izvrSava na nivou iznad
hipervizora. Kao posledica ovoga je to da se za tu instalaciju tehnicki moze reci
da je virtualna masina, ali se zapravo naziva roditeljska particija i ima dve
osobine:
Na njoj se nalazi instaliran sav upravljacki softver, kao i datoteke za podrsku drugih
virtualnih masina.

Ima ekskluzivno pravo direktnog pristupa svom sistemskom hardveru. Paralelno sa
hipervizorom, roditeljska particija izvrSava ulazno izlazne zahteve umesto virtualne
masine.

Najbolja praksa koja se preporucuje je da se na roditeljskoj particiji ne
izvrSavaju aplikacije ili servisi. Ovo je osnovno pravilo za sistem administratore,
pogotovo ako se na domacinskom racunaru izvrSava nekoliko virtualnih
masina. Dodatnom riziku i smanjivanju stabilnosti sistema doprinosi veci broj
instaliranih rola, elemenata ili aplikacija na roditeljskoj particiji koje umanjuju
resurse koji bi bili od znacaja vitualnim maSinama.

Kako bi se smanijila iskoriS¢enost sistema roditeljskom particijom i izvrSila veca
optimizacija sistema, savetuje se instalacija Windows Server 2008 R2 Core
verzije operativnog sistema.
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HIPERVIZOR U WINDOWS OPERATIVNIM
SISTEMIMA

B Hipervizor u Windows operativnhom sistemu je osnova Hyper-V role.

B Sam hipervizor ima samo nekoliko jednostavnih zadataka:
I cepanje i kreiranje particija, koje su takode poznate i kao osnova za
virtualne masine,
kao i brigu o tome da te particije budu jasno razdvojene

®  To ne zvuci kao veliki posao, ali hipervizor je jedna od kriticnih
komponenti Hyper-V role. Iz tog razloga je razvoj ove role bio blisko
pracen od strane Microsoft Security Design Lifecycle procesa, jer u
slucaju kompromitovanja hipervizora, ceo sistem je ugrozen iz razloga
Sto se hipervizor izvrSava u najprivilegovanijem modu koji postoji u x86
arhitekturi.
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UPRAVLjACKI SOFTVER U KERNEL MODU

®  Upravljacki softver u kernel modu je jedan od dva tipa upravljackog
softvera u Windows operativnhom sistemu.

= Bitna osobina upravljackog softvera koji se izvrSava u nultom prstenu ili
u kernelu je da bude $to sigurniji. Nestabilan upravljacki softver ili
greSka u upravljackom softveru mogu da kompromituju ceo sistem

®=  Hyper-V poseduje dva upravljacka softvera za kernel:

VM magistrala je magistrala unutar memorije, velike brzine, koja je
razvijena posebno za Hyper-V. Svaka instanca VM maglstrale je veza od
tacke do tacke koja se ne deli izmedu virtualnih masina, ve¢ svaka
virtualna masina ima svoju instancu. VM magistrala se ponaSa kao
magistrala za protok ulazno izlaznih podataka izmedu virtualne masine i
roditeljske particije. Ova magistrala se ponasSa kao posrednik izmedu
dobavljaca usluge virtualizacije i korisnika usluge virtualizacije.

Dobavljac usluge virtualizacije (eng. Virtualization Service Provider)
omogucava virtualnim masinama bezbedno deljenje osnovnog fizickog
hardvera. Dobavljac usluge je taj koji pokrece ulazno izlaznu komunikaciju
u ime virtualnih masina koje se izvrsavaju na sistemu.
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UPRAVLjACKI SOFTVER U KERNEL MODU

= Upravljacki softver za potreban hardver na roditeljskoj particiji radi u vezi sa
dobavljacem usluge virtualizacije i iz tog razloga nije potreban nikakav dodatni
upravljack| softver za virtualizaciju.

m  Ukoliko je upravljacki softver sertifikovan za operativni sistem Windows Server
2008 ili Windows Server 2008 R2, trebalo bi da radi kao Sto je predvideno i sa
Hyper-V rolom. Uredaj svake klase ima u upravljackom softveru prisustvo
dobavljaca usluge virtualizacije.

®  Tako na primer, osnovna instalacija Hyper-V role poseduje dobavljaca
usluge virtualizacije mreze i skladista podataka.

= Dobavljaci komuniciraju sa odgovarajucim korisnicima usluge virtualizacije koji
se izvrSavaju na virtualnim masinama preko VM magistrale.

®  ViSe reci o korisnicima usluge V|rtuallzacue ¢e biti u delu pod nazivom
,Sinteticki upravljacki softver za uredaje".
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APLIKACIJE U KORISNICKOM MODU

®  Aplikacije u korisnickom modu, kao Sto samo ime kaze, su aplikacije ili
programi koji se pokrecu ili izvrSavaju od strane korisnika.

Ove aplikacije se izvrSavaju u trecem prstenu operativnog sistema, gde
Se izvrSavaju sve neprivilegovane instrukcije.

Mnoge aplikacije u Windows operativnom sistemu rade kao aplikacije u

korisnickom modu, kao na primer BeleZnica koja se koristi za pregled
tekstualnih datoteka.
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VIRTUELNA MASINA

®  Virtuelna masina moze imati dva razlicita tipa uredaja:
- emulirane
I sinteticke

®  |ako su sinteticki uredaji bolji od emuliranih zbog vecih performansi
koje imaju, oni nisu dostupni na svim operativhim sistemima.

®  Emulirani uredaji su prisutni u Hyper-V roli najviSe zbog kompatibilnosti
sa ranijim operativnim sistemima. Virtualna masina na kojoj se izvrSava
odredeno izdanje Linux operativhog sistema ima podrSku za sinteticke
uredaje.
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EMULIRANI UREDAJI

Emulirani uredaji u Hyper-V virtuelnim masinama prvenstveno postoje zbog
kompatibilnosti sa prethodnim verzijama starijin operativnih sistema. U
idealnom svetu sve aplikacije bi trebalo da mogu da se izvrSavaju na najnovijim
verzijama operativnih sistema za koji su bile dizajnirane, ali to na zalost nije
moguce. Mnoge kompanije imaju sisteme u produkciji koji rade na starijim
verzijama operativnih sistema iz razloga Sto neka od potrebnih aplikacija za
poslovanje kompanije ne podrzava novije verzije operativnog sistema. U ovom
slucaju stariji hardver koji te kompanije poseduju vrlo verovatno ne bi mogao da
podrzi instalaciju novog operativnog sistema sa Hyper-V rolom. Ovo nije najgori
moguci scenario iz razloga Sto kompanija ima mogucnost da na novom
hardveru instalira Hyper-V domacinski racunar i time dobije prednosti novije
hardverske platforme sa znacajno boljim performansama.

Emulirani uredaji imaju joS jednu kljucnu ulogu. U procesu instalacije virtuelne
masine, operativni sistem nema podrsku za sinteticke uredaje koji bi mogli biti
instalirani na operativnom sistemu virtuelne masine. Iz tog razloga se moraju
koristiti emulirani uredaji. U suprotnom, instalacija operativhog sistema ne
moze da funkcioniSe. U Hyper-V roli, prelazak sa emuliranih uredaja na
sinteticke uredaje je vrlo jednostavan.

Emulirani uredaji koji su podrzani od strane virtuelne masine su izabrani zbog
svog visokog stepena kompatibilnosti sa mnogobrojnim operativnim sistemima |
kvalitetne podrsSke upravljackog softvera koje poseduju.

Graficka karta virtuelne masine se prikazuje kao Standardni VGA Graficki
Adapter, a mrezna karta je zasnovana na tipu Intel 21140 mrezne karte.
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EMULIRANI UREDAJI

®  Emulirani uredaji nemaju tako dobre performanse kao noviji sinteticki uredaiji.
Zahvaljuju¢i dobrom poslu koji je uraden da bi se ucvrstilo celokupno stablo
virtualizacije, emulirani uredaji se izvrSavaju kao radni procesi — u korisnickom
modu roditeljske particije. Na slici 3.10.1. se moZze videti kako se procesiraju
zahtevi za emulirano skladiste podataka. Na slican nacin se ponaSaju i
emulirane mreze.

= Ovo se radi uz pomoc kontekstnih promena koje se javljaju kada odredeni
proces prekine izvrSavanje u kernelu i pocne da se izvrSava u korisnickom
modu. Kada se ovo koristi sa virtualizacijom, dobija se prilicno ,skupa*“
operacija. Ovde ne govorimo o novcu, vec je procesorsko vreme koje je
potrebno da bi se izvrSila takva operacija veoma veliko. To vreme bi moglo da
se potroSi za rad drugih procesa.

Putanja koju paket podataka prelazi je velika, posebno kada se uporedi sa
sintetickim uredajima.

Putanja ilustrovana slikom 3.10.1. se ponavlja viSe stotina puta za upisivanje
paketa velicine 10KB na disk. MoZzemo da pretpostavimo Sta se deSava kada
se radi o velikoj transakciji sa bazom podataka kada se nekoliko stotina
megabajta upisuje na disk.
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EMULIRANI UREDAJI

®  Procesiranje zahteva za emulirano skladiste podataka

Client

Service Virtualization Stack !DEEmulatnr I

User Mode

User Mode

“Kernel Mode "~ " Kernel Mode

®+— ®

File System

File System

Partition Fartition

Disk. sys Disk sys

L J

StorPort |"|.|"HD Parser Hsmra;a ‘ufSF'I

StorPort
Miniport

| slorage Hardware I

ATAPI sys
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SINTETICKI UREDAJ

®  Sinteticki uredaji pruzaju mnogo vede performanse od emuliranih
konkurenata. KoriScenjem prednosti VM magistrale sinteticki uredaji
mogu da vrSe ulaznol/izlazne transakcije sa mnogo vecom brzinom.

®  Sinteticki uredaji kao Sto je Microsoft Virtual Machine Bus Network
Adapter koji je prikazan na slici 3.11.1, nemaju duplikat u realnom
svetu.

B Oni su cisto virtuelni uredaji koji rade samo u Hyper-V roli. Ucitavanje
upravljackog softvera za njih na fizickom racunaru nije moguce. Ovi
novi sinteticki uredaji se oslanjaju na VM magistralu.
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SINTETICK| UREDAJI

®  Sinteticki uredaiji

_—E Dewvice Manager

Fil=  Action \iew Help

ash m| HmlE

El g WIN-NIMATNE SO

[+- 48! Computer

M-y Disk drives

=- & Dizplay adapters

B Micrasoft Virtual Machine Bus Video Device

[H- gkl DVD/CDROM drives
[+ ,:5 Floppy disk drives
[+ =8 Floppy drive controllars
= Human Interface Devices

-5 Microsoft Virtual Machine Bus Input Device Minipert

-5 IDE ATA/ATAPT controlers
M= Keybeards
= ,ﬂ Mice and other pointing devices
EI ol 1= twork adaphers
i - ®¥ Miorosoft Virtual Machine Bus Network Adapter
-7 parte (COM &LPT)
= Processors
H-€> Storage controllers
[+ {8 Sysbem devices
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SINTETICKI UREDAJ

m  Upravljacki softver za sinteticke uredaje je dostupan samo za
operativne sisteme podrzane od strane kompanije Mikrosoft.

®  Ukoliko je na virtuelnoj masini instaliran bilo koji drugi operativni sistem
koji Mikrosoft ne podrzava, moraju se koristiti emulirani uredaji na toj
operativnhoj masini.

®  Jako slicno upitima upucenim emuliranom skladiStu podataka se moze
videti dosta podataka.
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SINTETICKI UREDAJ

" Procesiranje zahteva za sinteticko skladiSte podataka

User Mode

—

File System
Volume
Partition

Disk.sys

Service Virtualization Stack I

Kernel Mode

StorPort
Miniport
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VHD Parser

i

Storage VSP

Storage Hardware I
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SINTETICKI UREDAJ

® Neke od kljucnih razlika su sledece:

m Za pocetak, putanja podataka je slicha kao i kod emuliranih uredaja sa
razlikom Sto je sinteticko skladiSte podataka u Hyper-V roli zasnovano
na SCSI uredajima (ili IDE uredajima ako su integracioni servisi
instalirani) pa je poslednji upravljacki softver koji reaguje pre smestanja
podataka na VM magistralu StorPort upravljacki softver.

®m Kada se paket probije do miniport upravljackog softvera, smesta se na
VM magistralu u cilju transporta do skladiSnog dobavljaca usluge
virtualizacije na roditeljskoj particiji. Kako se VM magistrala nalazi u
kernel modu, nema potrebe za kontekstnim promenama.

= Nakon Sto paket podataka prede na roditeljsku particiju, dobavljac
usluge virtualizacije je duzan da paket usmeri na odgovarajuci uredaj.
Na slici 3.11.2. odrediste je datoteka virtuelnog tvrdog diska.
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UPRAVLjACKI SOFTVER ZA UREPAJE POD LINUX
OPERATIVNIM SISTEMIMA

B  Microsoft Hyper-V rola podrzava instalaciju odredenih distribucija Linux
operativnih sistema

B Ne samo da su distribucije operativnog sistema podrzane, vec
kompletan set upravljackog softvera omogucava podrsku sintetickih
uredaja pod Linux sistemom.
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HYPER-V KARAKTERISTIKE

" Nakon uvoda u scenario i arhitekturu Hyper-V role, u nastavku su
glavne karakteristike:

Virtuelne masine 32-bita (x86) i 64-bita (x64)

Hyper-V podrzava obe arhitekture operativnih sistema, 32-bitne i 64-
bitne.

Korisnicima ovo omogucava upotrebu obe arhitekure na istoj platformi,
olakSavajuci prelazak na 64-bitnu arhitekturu, istovremeno pruzajuci
podrsku zastarelim 32-bitnim operativnim sistemima.

Podrska velikog kapaciteta radne memorije

Sa podrskom do 64 GB ram memorije po virtuelnoj masini, Hyper-V
nadmasuje veliku vecinu korporacijskih zahteva za velikom obradom
podataka. Hyper-V moze da eksploatiSe maksimalno do 1 TB
memorije za domacinski racunar na kome je operativni sistem
Windows Server 2008, odnosno do 2 TB radne memorije za operativni
sistem Windows Server 2008 R2.

SMP virtuelne masine

Simetricna multiprocesorska podrska omogucava virtuelnim masinama
da prepoznaju i Koriste do cetiri procesora ukoliko to odredeni
operativni sistemi podrzavaju. Kao rezultat, serverske aplikacije mogu
da koriste pun potencijal procesorske snage domacinskog racunara.
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Integrisana podrska klastera zbog brze migracije, zive migracije i
visokog stepena dostupnosti Windows Server 2008 R2 Hyper-V |
visok stepen dostupnosti idu jedno sa drugim.

Uz pomoc¢ Hyper-V role, vrlo je lako kreirati klaster za sprecavanje
otkaza koji se sastoji od domacinskih masina na kojima rade
virtuelne masine. Nakon kreiranja ovakvog klastera, virtuelne
masine se brzo i bez napora mogu premestati sa jednog
domacinskog racunara na drugi uz pomo¢ nekog upravljackog
softvera kao Sto je Sistemski Centar za upravljanje virtuelnim
masinama (eng. System Centar Virtual Machine Manager).

Servisi senke particije | integracija zbog zastite podataka

U Hyper-V roli postoji servis koji omogucava kreiranje senke
particije (eng. Volume Shadow Service provider). Ovaj servis
omogucava pravljenje rezervnih kopija aplikacija u toku

njihovog rada, odnosno bez potrebe da se aplikacija zatvara.
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Snimak virtuelne masine

Snimak virtuelne maSine dozvoljava administratorima da sacuvaju odredeno
stanje virtuelne masine u vremenu, ukljucujuci stanje masine, podatke i
konfiguraciju. Kasnije, u bilo kom trenutku je moguce vratiti virtuelnu maginu na
to stanje i ponoviti isti test ili krenuti u totalno drugacijem smeru. Snimak je
kljucna karakteristika za testiranje i razvoj iz razloga sto dozvoljava korisnicima
lako odrzavanje razlicitin snimaka jedne masine u razlicitim vremenskim
periodima. Na primer, korisnik moze instalirati operativni sistem na virtuelnoj
masini i napraviti snimak. Nakon toga moZze izvesti razlicite operacije |
instalacije drugog softvera i onda ponovo napraviti drugi snimak. Nakon ovoga,
korisnik se uvek moze vratiti na neko od stanja virtuelne masine iz trenutka
kada je napravljen snimak, Sto pruza veliku ustedu energije i vremena.

Robusno umrezavanje

Virtuelne lokalne mreze (eng. VLAN) takode poznate i kao IEEE 802.1Q
stagqlard pruzaju sigurnu metodu povezivanja vise mreza na jednom fizickom
mediju.

Balansiranje opterecenja mreze (eng. NLB)

Hyper-V pruza mogucnost virtuelnim maSinama da ucestvuju u klasterima za
balansiranje opterecenja mreze. Klasteri za balansiranje opterecenja se
razlikuju od klastera za sprecavanje otkaza po konfiguraciji ¢vorista (eng.
node). Ova cvoriSta su konfigurisana tako da postoje prednji i zadnji delovi
cvorista koji rasporeduju sav dolazni saobracaj ka visestrukim serverima u
zadnjem delu Cvorista.

®m  Hyper-V rola moze da radi na punoj verziji operativnog sistema Windows
Server 2008 R2 kao i na Server Core instalacionoj opciji
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®  Tok instalacije Hyper-V je isti na operativhim sistemima Windows
Server 2008 i Windows Server 2008 R2.

®m  Jedina razlika je u tome Sto ukoliko se koristi Windows Server 2008
potrebno je nadograditi funkcionalnost Hyper-V role na finalnu verziju
koja postoji.

®  Ukoliko se koristi operativni sistem Windows Server 2008 R2, ova
nadogradnja nije potrebna.
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" Dabiovarolabila dodata operativnom sistemu, koristi se Menadzer Servera,
Koji je centralna konzola za veliki deo administrativnih poslova na
domacinskom racunaru.
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®  Menadzer servera
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®  Narednih nekoliko koraka su detaljni koraci dodavanja role:

|z Start Menija otvoriti Server Menadzer i raSiriti opciju Role na levoj strani
- prozora.

Klikom na link Dodavanije role, Server MenadZer otvara Carobnjaka koji
pruza pomoc¢ pri dodavanju nove role u operativni sistem.

Nakon uvodne stranice, Carobnjak pruZa listu svih rola koje je moguce
dodati serveru. lzabrati Hyper-V rolu i kliknuti na dugme Dalje. Nakon
uvodne stranice na kojoj je kratak opis o izabranoj roli, prikazuje se ekran
koji se moze videti na slici
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Add Roles Wizard E
g—\_ Create Virtual Networks
Before You Begin Virtual machines require virtual networks to communicate with other computers, After you install this role, you
can cresle virtual machines and attach Bhem to & virtusl rebwork,
Server Roles
Hyper- Crie virtual nebwork will be created for each network adapter you select. We recommend that you aeate at

least one wrtual network now for use with wirtual machines. You can add, remave, and modify wour wrtual

IR < i by usng e Vrtual etk anage.

Canfirmatian

Progress Network Adapiers: ]
Mame atvwork ter

Results Lo

[ Local Area Connection 2 Intel(R) PROS 100G 5T Desktop Adapter
[ Local Area Connection  Intel(R) #25650M-2 Gigabit Metwork Connection

I:T_] We recommend that vou reserve one network adapter for remote acoess to this server, To reserve a
network adapher, do not select it for use with a sirtual netwark.

< Previous ” Hext = I Instad] I Camcel

®  QOdabir mreznog interfejsa za potrebe virtuelnih masina
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Da bi se kreirala virtuelna racunarska mreza potrebno je izabrati kucicu
pored imena mrezne kartice instalirane na domacinskom racunaru.

I notes: Preporucljivo je da se jedan mrezni interfejs (NIC) odvoji za udaljenu
administraciju domacinskog racunara i da se na njemu ne kreira virtuelna
mreza.

|zabrati virtuelne mreze koje ¢e biti kreirane i potvrditi klikom na dugme
Dalje. Nakon potvrde instalacionih izbora, sistem vrSi instalaciju i nakon
toga se restartuje. Posle restarta Hyper-V rola je instalirana.

Potraziti Administrativhe alate u Start meniju i pokrenuti Hyper-V
menadZera kako bi poceli sa upotrebom ove role.
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®  Da bi otvorili Hyper-V konzolu, u Start meniju izabrati Administrativne
alate i onda izabrati Hyper-V menadzera. lako je prvi prozor Hyper-V
konzole oskudan, vrlo brzo ce prostor biti popunjen kada se pocne sa
kreiranjem virtuelninh masina. U nastavku je pregled svakog polja
Mikrosoftove konzole za upravljanje.

®  Sa leve strane je lista svih domacinskih racunara na kojima se nalazi
instalirana Hyper-V rola kojom se moZze upravljati pomocu ove instance
menadzera.

® U osnhovi, samo je jedan domacinski racunar na listi — lokalni
domacinski racunar na kome se izvrSava pokrenuta menadzerska
konzola.
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34 Fle Adion View Window Help ISETES|

R Rl ol 7 I [ |
Actions

CFLU Lisage Lptime Operations: MIK:LERMI :

Mo virtual machines were found on this servees.

Lo Import Yirual Machine. .,

|5 Hyper Settings...

Y wirtual Metwork Manager...

g4 EditDisk...

5 Inspect Disk. ..

(®) stop Seevice

K Remove Server

£l Refresh

Mo virhuzl machine zelected, Yisw *

New Window From Here

E Help

Mo kem selected.

m  Upravljacka konzola
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Virtuelne masine

Srednji gornji deo prozora prikazuje listu svih registrovanih virtuelnih
masina na izabranom domacinskom racunaru. Ako ni jedna virtuelna
masina nije kreirana, ova lista je prazna. U prozoru se takode vidi
status virtuelne masSine (pokrenuta, iskljucena, sacuvana..),
iIskoriS¢enost procesora, vreme koliko je dugo ukljucena i operacije
koje se trenutno izvrsavaju na njoj.

Sacuvani snimci

Drugi deo u srednjem redu prikazuje sacuvane snimke stanja izabrane
virtuelne masSine. Ovo je jedna od novih opcija u Hyper-V roli. Sacuvani
snimak je tacka u vremenu koja predstavlja stanje virtuelne masine.
Administratori imaju mogucnost lakog prelaska sa jednog sacuvanog
snimka na drugi, Sto im olakSava resetovanje testnog okruzenja na
virtuelnim masinama.

notes: Nije preporucljivo da se snimci stanja virtuelnih masSina koriste
kao rezervne kopije sistema u produkciji.
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Da bi se kreirala nova virtuelna masina, potrebno je pokrenuti carobnjaka za
kreiranje virtuelnih masina.

1. Izborom dugmeta Nova virtuelna masina, pokre¢e se Carobnjak koji ¢e
ispratiti ceo proces kreiranja i inicijalnog podeSavanja virtuelne masine.

2. Uvodna stranica Carobnjaka predstavlja osnovno uputstvo koje korisniku
pruza kratak pregled koraka kroz koje se prolazi uz pomoc¢ Carobnjaka

Ova strana takode sadrzi ku¢icu koju je moguce selektovati kako se ova
stranica ubuduce ne bi prikazivala $to moZze ustedeti vreme ukoliko se kreira
veci broj virtuelnih masina odjednom. Nakon ovoga, potrebno je izabrati dugme
Dalje.

3. Na stranici za odredivanje imena i lokacije virtuelne masine, potrebno je
uneti neophodne detalje kako bi definisali naziv po kome bi se masSine
razlikovale kao i lokaciju gde ¢e biti smeStene neophodne datoteke za rad
virtuelne masine

notes: Ime virtuelne masine definisano u ovom koraku ne definiSe ime
virtuelnog operativnog sistema koji ¢e kasnije biti instaliran na toj virtuelnoj
masini. U ovom polju je moguce dodeliti isto ime svim virtuelnim masinama jer
je ono samo kraca forma duzeg, globalnog jedinstvenog identifikatora koji se
nalazi u pozadini i koji Hyper-V ne proverava radi utvrdivanja da li je vec
zauzeto.
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KREIRANjE NOVE VIRTUELNE MASINE

®  Prva stranica carobnjaka za kreiranje nove virtuelne masine

i3 New Virtual Machine Wizard E

[ kli Before You Begin
B .

— This wizard helps vou create a virkual machine, You can use virtual machines in place of physical

; : computers For a variety of uses, You can use this wizard ko configure the wirtual machine now, and
Specify Name and Location you can change the configuration laker using Hyper-¥ Manager,
Assign Memory To create a virtual machine, do one of the Following:

Configure Metworking
; _ + Click. Finish to create a virtual machine that is configured with default values,
Connect Yirtual Hard Disk + Click. Mext to create a wirtual machine with a custom configuration,

Inskallation Options

I_ : %
Suramary Do mot show this page again

Maore about creating virtual machines

< Previous | Mext = I Finish Cancel
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Stranica za definisanje imena i lokacije virtuelne masine

i New ¥irtual Machine Wizard

p k" Specify Name and Location

Before You Begin Choose a name and lacation For this virtual machine,

The name is displaved in Hyper-4 Manager, e recommend that vou use a name that helps vou easily

Assign Memory identify this virkual machire, such as the name of the guest operating svstem or workload,

Configure Metworking Marmes: Mew Yirtual Machine

Connect Yirtual Hard Disk You can create a folder or use an existing Folder ko stare the wirtual machine, IF vou dont select a

Installation Options folder, Ehe virtual machine is stored in the default Folder configured For this server,

SUMmMmAary ™ store the virtual machine in a different location

Location: I \ProgramDatalMicr

i IF you plan to kake snapshots of this wirtual machine, select a location that has enough free
space, Snapshots include virtual machine data and may require a large amount of space,

< Previous | MNexk = I Finish Cancel
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®m | okacija Virtuelne masine je mesto gde se smesStaju sve
konfiguracione datoteke | gde se kreiraju sve ostale datoteke vezane
za tu masinu. Ove datoteke ukljucuju i one sa ektenzijama ,,.bin“ |
,.vsv“. Kada se virtuelna masina ukljuci, nastaju datoteke sa ovim
ekstenzijama. Datoteka sa ekstenzijom ,.bin“ se upotrebljava kada se
virtuelna masina ukljuci, i ona je iste velicine kao i kolicina memorije
dodeljene virtuelnoj masini.

®  Na ovaj nacin se osigurava da ukoliko dode do iskljucenja
domacinskog operativnog sistema, stanje virtuelne masine bude
sacuvano. Kada je stanje maSine sacuvano, datoteka sa ekstenzijom
,.bin“ se briSe, a sadrzaj memorije se cuva u datoteci ,vsv*.

® Jedan od razloga da se virtuelna masSina cuva na nekoj drugoj lokaciji
0sim na osnovnoj je radi omogucavanja visokog nivoa dostupnosti
virtuelne masine. Ukoliko je nesto tako potrebno, onda virtuelna masina
mora biti smesStena na deljenoj particiji.
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®m 4. Na stranici za dodeljivanje memorije se definiSe kolicina memorije
koju ce koristiti virtuelna masina. Automatski ponudena vrednost je 512
MV RAM memorije (slika 3.4). Maksimalna kolicina memorije koja se
moze dodeliti virtuelnoj masini je uvek ona manja od sledece dve
vrednosti:

kolicina memorije koja je dodeljena domacinskom racunaru ili 64 GB.
Sama rola nece dozvoliti dodeljivanje prevelike kolicine memorije
virtuelnoj masini jer bi to moglo da ugrozi stabilan rad domacinskog
racunara.
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®  Stranica za definisanje kolicine memorije

¥3 New ¥irtual Machine Wizard

f " Assign Memory
|

Before You Begin Specify the amount of memory to allocate to this virkual machine, You can specify an amounk from S
: : MB through 16352 ME. To improve performance, specify more than the minimum amount recommended
Specify Mame and Location Far the operating system,

Memory | ME

iZonfigure Metworking

iConnect Yirtual Hard Disk
Installation Opkions

SUmmary

< Previols Mexk = Finish Zancel
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m 5 Automatski, carobnjak ¢e dodati jedan virtuelni mrezni adapter
virtuelnoj masini, kao Sto se moze videti na slici

®  Mrezni adapter se moze povezati sa bilo kojom vec kreiranom
virtuelnom mrezom.

®m  Ukoliko se operativni sistem instalira pomocu ,PXE” nacina (eng. Pre-
boot eXecution Environment), potrebno je podesiti odgovarajucu
virtuelnu mrezu u ovom koraku, u suprotnom nece biti moguc ovaj
nacin instalacije operativnog sistema.
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® PodeSavanje mrezmog adaptera virtuelne masine

a: Mew ¥irtual Machine Wizard

! -I Configure Networking
o

Befare You Begin Each new virtual machine includes a network adapter. ¥ou can configure the network adapter to use a

; ; wirtual netwark, or it can remain disconnected.
specify Mame and Location

Connection:

Assign Memory

Connect Virkual Hard Disk,
Installation Opkions

Summary

< Previous | Mext = I Finish Cancel
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®m 6. Sledeca stranica carobnjaka je za dodavanje tvrdog diska virtuelnoj
masini.

U ovom koraku se definiSe gde ce biti instaliran operativni sistem
virtuelne masine
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® Dodavanje tvrdog diska virtuelnoj masini

h Mew ¥irtual Machine Wizard

! k" Connect Virtual Hard Disk

Before You Begin
Specify Mame and Location
Assign Mermory

Configure Metworking

Installation Cpkions

SuUrnmary

& wirkual machine reguires storage so that wou can inskall an operating system. You can specify the
storage now or configure it later by modifving the virtual machine’s properties,

¥ Create a virtual hard disk

Mame: !New Wirkual Machine, vhd

[ alof=\u1u s F b : | F'rogr amDakal Microsofb Windows | Hyper -4 Browse, ., |

Size: | 127 GB (Maximum: 2040 GE)

" Use an existing virtual hard disk

Location: |0evirbualizationy

™ attach a virbual hard disk laker

% Previous ” Mext = I Finish Cancel

Virtiiali7zation
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®  Moguce je postaviti jednu od tri opcije:

Napraviti virtuelni tvrdi disk. Ova opcija kreira novu VHD datoteku za

- Instalaciju operativnog sistema. Novokreirana VHD datoteka je potpuno
prazna. Tu se mogu podesiti lokacija i velicina virtuelnog tvrdog diska. Kada
se kreira nova virtuelna masSina pomocu carobnjaka, tip virtuelnog tvrdog
diska je dinami¢no prosiriv (eng. Dinamically expanding). Sto se drugih
tipova virtuelnih tvrdih diskova tice, kao 5to su diskovi fiksne velicine ili
fizicki diskovi, to se moZe dodati u podeSavanjima virtuelne masSine nakon
Sto se zavrSe podeSavanja u carobnjaku.

Dodavanje postojeceg virtuelnog tvrdog diska. Ova opcija omogucava
upotrebu vec¢ kreirane VHD datoteke.

Dodati virtuelni tvrdi disk kasnije. Ovu opciju je potrebno izabrati ukoliko
je planirano kasnije dodavanje VHD datoteke. Ako se ovako podesi u
carobnjaku za kreiranje virtuelne masine, dodavanje VHD datoteke se radi
u podeSavanjima virtuelne masine.
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7. Stranica sa opcijama instalacije nudi odreden broj nacina za instalaciju
operativnog sistema na virtuelnoj masini

1. Kasnija instalacija operativnog sistema: Ukoliko je ova opcija izabrana,
virtuelna masSina ce biti kreirana, ali bez instaliranog operativnog sistema na
njoj.

2. Instalacija operativnog sistema sa inicijalnog CD/DVD citaca:

Operativni sistem se moze instalirati ili upotrebom fizickog CD/DVD citaca na
domacinskom racunaru ili uz pomoc¢ ISO datoteke. ISO datoteka je kopija
sadrzaja fizickog kompakt diska i sam proces instalacije je brzi jer je brzina
Citanja datoteke veca sa tvrdog diska u poredenju sa optickim citacima.

notes: Stranica sa opcijama instalacije operativhog sistema se pojavljuje samo
ukoliko se kreira nova VHD datoteka u petom koraku kreiranja nove virtuelne
masine. Ukoliko je u tom koraku izabrano da VHD datoteka ve¢ postoji,
carobnjak pretpostavlja da na postojecem virtuelnom tvrdom disku postoji
Instaliran operativni sistem.
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® |zbor nacina za instalaciju oerativhog sistema na virtuelnoj masini

= New ¥irtual Machine Wizard

[ | Installation Options

Before You Begin ¥ou can install an operating swstem now if vou have access to the setup media, or you can install it
later,
Specify Mame and Location

~ :
Asskr Mercee Install an operating swstem later

Configure MNetworking ™ Install an operating system from a boot COIDYD-ROM
Connect Yirkual Hard Disk ~Media
% physical COJEVD drive: I_.—: Tl
ary {7 Image file {iso); II'_",I'I'II.l“Bi".EI -zl B

™ Install an operating system from a boot Foppy disk
—Media

Wirbial Floppe disk: ¢ovfd): ID:';'-.-'irtu alization|, Browse, ,

AN

) Inskall an operating system from a nebwork-based installation seryver

1 Your network adapter is disconnected, To perform a network-based installation, return to the
Configure Metwarking page and connect the network adapter.

< Previous | Mext = I Finish Cancel
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®  Napomena: U odredenom trenutku se sa fizickog CD/DVD citaca moze
instalirati operativni sistem na samo jednu virtuelnu masinu.

®  3..Instalacija operativnog sistema sa inicijalne diskete: Neki operativni sistemi
zahtevaju upotrebu takozvanog mekog diska ili diskete za pocetak instalacije.
Ukoliko se izabere ova opcija, obavezna je upotreba virtuelne datoteke mekog
diska (eng. VFD - virtual floppy drive). Virtuelna datoteka mekog diska je slicha
ISO datoteci, ona predstavlja kopiju fizickog medijuma. Ovaj vid instalacije se
mora obaviti na naveden nacin jer Hyper-V nema mogucnost da pristupi
fizickom citacu disketa.

m 4. Instalacija operativnog sistema sa instalacionog servera na racunarskoj
mreZzi: Hyper-V ima mogucénost podizanja virtuelnih masina preko racunarske
mreze uz pomo¢ PXE protokola. Postoji mogucnost instalacije vrlo velikog broja
operativnih sistema preko mreze uz pomo¢ ovog protokola ukljucujuci Windows
Server 2008 R2. Da bi se obavio ovakav vid instalacije operativhog sistema,
potrebno je za mreznu kartu virtuelne masine podesiti stari tip mrezne karte
(eng. legacy network adapter).
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m 8. ZavrSna stranica carobnjaka za kreiranje virtuelne masSine se
pojavljuje sledeca i na njoj je moguce videti sumarum izabranih
komponenata nove virtuelne masine.

® |zborom dugmeta Dalje kreira se virtuelna masina i zatvara se
carobnjak.
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=  Nakon kreiranja nove virtuelne masine upotrebom carobnjaka, moguce
je menjati odredene stvari ukoliko za to postoji potreba. Da bi
promenili nesto od podesSavanja virtuelne masine, potrebno je izabrati

odredenu virtuelnu masinu i kliknuti na dugme PodeSavanja u Hyper-V
upravljackoj konzoli

B Prozor podeSavanja virtuelne masine je podeljen na dve sekcije:
hardver

|
menadzment

®m  Sekcija sa hardverom se odnosi na podeSavanja hardvera koji je

dostpan virtuelnoj masini, dok se sekcija menadzment odnosi na
kontrolu administrativnih poslova virtuelne masine
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B Hardver

®m Kao i kod fizickog sistema, virtuelna masina se sastoji od raznovrsnih
virtuelnin hardverskih uredaja.U podeSavanjima virtuelne masine je
moguce menjati hardver, ukljucujuc¢i dodavanje procesora, mreznih
adaptera i tvrdih diskova.

B Dodavanje hardvera

® Moguce je menjati konfiguraciju virtuelne masine dodavanjem novih
uredaja kao Sto su SCSI kontroleri ili dodatnih mreznih interfejsa

®m  Kod dodavanja hardvera, virtuelna masina mora biti iskljucena, sa
Izuzetkom dodavanja virtuelnih tvrdih diskova povezanih na skazi
kontroler. Nakon dodavanja novog hardvera i ukljucivanja virtuelne
masine operativni sistem ce prepoznati novi hardver

. . . Slide 51 of 76
Virtiiali7zation



PODESAVANjE VIRTUELNE MASINE

B Dodavanje hardvera virtuelnoj masini

as.:ttings for New Virtual Machine M= B3
INew virtual Machine j I (i
# Hardware “| Add Hardware

*g Add Hal

‘M| BIOS You can use this setting to add devices to your virtual machine.

" Boot from CD Select the devices you want to add and dick the Add button,

W Memory
512MB Metwork, Adapter

E Processor Legacy Metwaork Adapter
1 Virtual processor

= it IDE Controller 0
—u Hard Drive

Mew Virtual Machine.vhd
= B IDE Controller 1 Add
L% DVD Dri
® e e You can attach virtual hard disks to a SCSI controller to increase the amount of storage
) lone available to a virtual machine. Install the integration services in the guest operating
B 5CSI Controller system to improve performance when using storage attached to & SCSI controller. Do
O Network Adapter not attach a system disk to a SCSI controller. A virtual hard disk that contains an
i External Virtual Metwork: 1 operating system must be attached to an IDE controller,
= com1
Mone
T comz2
Maone
[l Diskette Drive
Mone

% Management

|L| Name
Mew Virtual Machine

#2| Integration Services
Al services offered

12| Snapshot File Location

Dz \WMConfig\Mew Virtual Machine
19 Automatic Start Action

Restart if previously running
i8) Automatic Stop Action

oave

OK I Cancel Apply
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® Hyper-V ne dozvoljava direktan pristup BIOS-u, pa su iz tog razloga
dozvoljene samo dve opcije koje se mogu modifikovati u ovoj kategoriji:

Numericka tastatura: Ova opcija kontroliSe da li c¢e numericki deo tastature
automatski biti aktivan nakon podizanja operativnog sistema virtuelne
masine.

Redosled pri pokretanju virtuelne masine: Ova opcija definiSe redosled
uredaja koiji e biti upitani za podizanje operativhog sistema. Prioritet je
definisan odozgo na dole. Ukoliko se drugacije ne navede, redosled uredaja
je sledeci: CD, IDE, mrezni adapter starije generacije i na kraju disketa.
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® PodesSavanje BIOS-a

Setti

gs for New

# Hardware A BIOS
] AddHardware

You can turn Mum Lock on or off and modify the skartup order of the devices in the basic
input/output system (BIOS),

[ Mermnory I hum Lack

512 MBE

r—Startup arder

3 Processor Select the order in which book devices are checked to start the operating svstem,
1 Wirtual processor
=l B¢ IDE Controller 0 %)E I |
=5 Hard Drive Legacy Metwork adapter | |
Mew Yirtual Machine, vhd Floppy :
= IEE IDE Controller 1
& DVD Drive
Mone
';' Mebwork Adaper ﬂ Use a legacy .netwc-rk adapter to perform a network-based installation of the
guest operating sysktem.

Mat connected
T comi

Mone
= comMz

Mane
{d Diskette Drive

Mone

# Management
L Marne
Mew Wirtual Machine

*- Inkegration Services
Al services offered
%] Snapshot File Location
CHProgramDatayMicrosafEWindo, .
ik} Automatic Stark Action
Restart if presviously running
{8 Automatic Stop Action

Save

K I Cancel Apply

. . . Slide 54 of 76
Virtiiali7zation



PODESAVANjE VIRTUELNE MASINE

B Memorija

® QOvde se moze menjati kolicina memorije dodeljena virtuelnoj masini.
Ova vrednost moze da varira u opsegu izmedu 8 MB i maksimalne
kolicine koju poseduje domacinski racunar, ali postoje odredena
ogranicenja.

®m  Kada se virtuelna masina ukljuci, memorija koja je dodeljena virtuelnoj
masini se ne moze preraspodeliti sve dok se virtuelna masina ne
Iskljuci ili sacuva.

®  Memorija koja je dodeljena virtuelnoj masini se ne moze deliti. Ukoliko
postoji vise virtuelnih masSina na jednom domacinskom racunaru,
Hyper-V ne dozvoljava deljenje memorije izmedu virtuelnih masina.

®  Hyper-V ne pruza mogucnost dodeljivanja vece kolicine memorije
virtuelnoj masini od ukupne koju poseduje domacinski racunar. Kolicina
memorije koja je dostupna virtuelnoj masini je za jedan gigabajt manja
od ukupne memorije instalirane na domacinskom racunaru.
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®  Dodeljivanje memorije virtuelnoj masini

Settings for New

# Hardware B [rermry
¥ Add Hardware
BIOS You can change the amount of random access memory (RAM) allocated to this virtual
= 2 machine.
Boat from CD
RAM: i 51z ME
Specify an amount between 8 MEB and 16382 MB.
D Processar b . ol | i
1 Virbilal procassor More about managing memary For virtual machines

= EE IDE Controller 0
1= Hard Drive
Mew Yirkual Maching, vhd
= EEE IDE Controller L
{54 DVD Drive
Mone
0 metwork adapter
Mok conneckad
T comi
Mone
comz
Mone
{e Diskette Drive
Mone
R Man t
1!_\ Mame
Mew Yirtual Machine

L Integration Services
&l services offered
| Snapshot File Location
Ci\ProgrambatalMicrosoft)
I8 Automatic Start Action
Restart if previously running

i

Vifindo, .

I8 Automatic Stop Action
Save

F; I Cancel Apply
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Procesor
Za procesor postoji veci izbor podeSavanja kao Sto se moze videti na

Kako je ranije pomenuto, Hyper-V podrzava do cetiri virtuelna
procesora po virtuelnoj masini. Ti virtuelni procesori su rasporedeni kao
niti po fizickim procesorima. Virtuelna masina ne moze imati vise
virtuelnih procesora od domacinskog racunara. To znaci, da bi se
kreirala virtuelna masina sa cetiri jezgra, domacinski racunar mora
imati procesor sa najmanje cetiri jezgra.

®  (Od velike je vaznosti razlika izmedu logickog i virtuelnog procesora.
Logicki procesori su osnova danasnijih viSejezgarnih procesora. Sistem
sa jednim jezgrom i bez hiperniti ima jedan logicki procesor.
Dodavanjem jezgara se povecava broj logickih procesora. Sistem sa
dva fizicka procesora od kojih svaki procesor ima po dva jezgra ima
ukupno cetiri logicka procesora. Virtuelni procesor se sa domacinskog
racinara vidi samo kao jedna nit koja se izvrSava na bilo kom logickom
procesoru u sistemu.
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®m PodeSavanje procesora virtuelne masine

ESettings for New Virtual Machine [ =]
INew Virtual Machine j | G
# Hardware D P

o
[ Add Hardware
K| BIOS You can modify the number of virtual processors based on the number of processors on
- Boot fom CD the physical machine. You can also modify other resource control settings.

ot fram CO
i Memory MNumber of logical processors: I‘l 'l

512 MB

More about virtual processors

1y —Resource control
= i IDE Controller 0 You can use resource controls to balance resources among virtual machines,
(= Hard Drive Virtual machine reserve {percentage):
Mew Virtual Machine. vhd
= it IDE Controller 1 Percent of total system resources:
&4 DVD Drive
Mone Virtual machine fimit {(percentage):

®l 5CSI Contraller
[ Metwork Adapter
Mot connected

Percent of total system resources:

e Ll &l O |

= Relat ight:

= com1 S
MNone

e More about resource control

" comz2
I_Jc'ne ] —Processor Compatibility

Il'j D!'S:kEthe Drive ‘You can limit the processor features that a virtual machine can use. This improves
Mone the virtual machine's compatibility with different processer versions and older quest

# Management operating systems, Select the scenarios you want to enable:

N

L a_m_e oo L [~ Migrate to a physical computer with a different processor version
New Virtual Machine

|| Integration Services [~ Run an older operating system, such as Windows NT

All services offered

{3 Snapshot File Location
C:'\ProgramData \MicosoftiWindo. ..
ip) Automatic Start Action
Restart if previously running
1s) Automatic Stop Action

aave

OK I Cancel Apply
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m  |DE Kontroler

" Hyper-V podrzava dvokanalni IDE kontroler kao i vecina hardvera personalnih
racunara. U osnovnim podesavanjima jedan virtuelni tvrdi disk je povezan na
primarni IDE kontroler u primarnoj vezi sa CD/DVD citacem u primarnoj vezi
sekundarnog kontrolera.

m  SCSI kontroler

®m  Ukoliko je potrebno viSe sladiSnog prostora za virtuelnu masinu od onog koji
dvokanalni IDE moZe da pruzi, moguce je dodati skazi kontroler. Svaki skazi
kontroler moZze imati do 64 povezana uredaja, a dodatno ogranicenje su cetiri
kontrolera po virtuelnoj masini.

®  Mrezni adapter

= Postoje dva tipa mreznih adaptera koji se mogu dodati virtuelnoj masini:
Sinteticki mrezni adapter (koji se naziva mrezni adapter) i emulirani mrezni
adapter (koji se naziva mrezni adapter starije generacije u korisnickom
interfejsu).
Preporucljivo je da se koriste sinteticki mrezni adapteri pre nego emulirani za
one operativne sisteme koji imaju dostune integracijske servise jer su
performanse sintetickih uredaja znatno bolje od emuliranih.

®  BeleSka: Maksimalan broj mreznih adaptera po virtuelnoj masini je 12: 8
sintetickih i 4 emulirana.

® U prozoru podeSavanja mreznog adaptera postoji nekoliko podeSavanja koja
se mogu menjati bez obzira na to da li je adapter sinteticki ili emulirani
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® PodeSavanje mreznog adaptera
P

B8 settings for New Virtual Machine

R

# Hardware U Wetwork Adapter

Add Hardware
B BIOS Spedfy the configuration of the network adapter or remove the network adapter.
" Boot from CD Metwork:
@ Memory [ 1 - virtual Network =]
512 MB
—MAC Address
B Processor }
1 Virtual processor & Dynamic
= [ IDE Controller 0 e
(=@ Hard Drive ~ ~ - - -
New Virtual Machine. vhd [oo" -foo oo oo -[oo -[on
= B IDE Controller 1 -
& DVD Drive Enable spoofing of MAC addresses
MNone
@ SCSI Controller [~ Enable virtual LAN identification
[0 Network Adapter —YLAN ID
WM 1 - Virtual Netwark The VLAN identifier spedfies the virtual LAN that this virtual machine will use for all
";J' COM 1 network communications through this network adapter,
Mone I
s 2
2 comz
Marie
o To remove the network adapter from this virtual machine, dick Remove.

[ Diskette Drive
Remove |

Mane
# Management _
: Lﬂl Use a legacy network adapter instead of this network adapter to perform a
28| NIE"'”E__ | network-based installation of the guest operating system or when integration
Mew Virtual Machine services are not installed in the guest operating system.

|| Integration Services
All services offered

13| Snapshot File Location
C:'\ProgramData \Microsoft\Windo. ..

9 Automatic Start Action

Restart if previously running

g_’_,_@ Automatic Stop Action

Save
OK I Cancel Apply
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" Mreza: Svaki mrezni adapter koji je definisan u podesavanjima virtuelne
masine moze biti povezan na posebnu virtuelnu racunarsku mrezu.

"  MAC adresa (eng.Media Access Control) je adresa mreznog adaptera i njeno
svojstvo je da svaki mrezni adapter ucini jedinstvenim. Hyper-V pruza
mogucnost dodele statickih MAC adresa svakom mreznom adapteru virtuelne
masine ili upotrebu dinamicki generisanih MAC adresa.

®m  Ukljucivanje kamufliranja (eng. Spoofing) MAC adrese: Ova nova opcija
omogucava sledece:

B Virtuelna maSina moze da Salje i prima saobracaj koristeci bilo koju MAC
adresu. Ovo je neophodno u naprednim scenarijima kao sto je balansiranje
opterecenja mreze u virtuelnim masinama.

" Virtuelna masina moze da zanemari MAC adresu koja joj je dodeljena u
podeSavanjima. Ukoliko se ukljuci ova opcija, veliki broj paketa moze da
preplavi virtuelnu masinu. Ovo se smatra kao bezbednosni rizik pa se ne
savetuje ukljucivanje ove opcije osim ako stvarno nije neophodno.

®  Ukljucivanje identifikatora virtuelne lokalne racunarske mreze: Ukoliko je
neophodno da virtuelna masSina komunicira preko odredene virtuelne mreze
(VLAN) upotrebom 802.1q protokola, potrebno je podesiti identifikator mreze.
ViSestruki mrezni adapteri mogu biti povezani na razlicite racunarske mreze.

m Serijski port
B Pristup serijskim portovima virtuelne masine se koristi uglavnom za otklanjanje

greSaka. Serijski portovi virtuelne masine ne mogu biti direktno mapirani na
portove domacinskog racunara
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® U prozoru podeSavanja virtuelne masine postoji deo u kome se definiSe administracija
virtuelne masine i sastoji se od nekoliko sledecih stavki:

B |me

® U polje Ime se unosi ime virtuelne masine koje ce za korisnika biti prepoznatljivo u
Hyper-V upravljackoj konzoli. Dodatno tekstualno polje pruza prostor za beleske o
virtuelnoj masini.

B |ntegracijski servisi

Kada su integracijski servisi instalirani na virtuelnoj masini pruzaju odredeni broj dodataka
operativnom sistemu ukoliko ih operativni sistem podrzava. Korisnik moze izabrati koji je od tih
dodataka ukljucen na nivou svake virtuelne masine.

Ove opcije ukljucuju sledece:
GasSenje operativnog sistema: Kada se ova opcija ukljuci i u upravljackoj konzoli se izabere
gaSenje virtuelne masine, Hyper-V pokuSava da uradi cisto gaSenje operativnog sistema

izabrane virtuelne maSine. Ukoliko se ova opcija ne ukljudi, jedini nacin da se virtuelna maSina
ugasi jeste da se pokrene procedura gaSenja iz samog operativhog sistema virtuelne masine.

Vremenska sinhronizacija: Po osnovnim podesavanjima Hyper-V sinhronizuje vreme virtuelnih
masina sa vremenom koje je podeseno na domacinskom racunaru. Ukoliko su integracijski
servisi instalirani, viemenska sinhronizacija ¢e odrZzavati casovnike sinhronizovanim.

Razmena podataka: Komponenta razmene podataka omogucava da virtuelna masina i
domacinski racunar obavljaju razmenu podataka pomocu seta uparenih registarskih kljuceva.

Otkucaji: Ovaj servis omogucava domacinskom racunaru da prepozna pokrenute virtuelne
masine. Ukoliko je ova opcija uklju¢ena, virtuelna maSina Salje podatak domacinskom racunaru
svake dve sekunde. Stanje otkucaja i masine je prikazano u donjem panelu upravljacke
konzole Hyper-V.

Pravljenje rezervne kopije (slika diska): Hyper-V nudi servis senke diska koji priprema virtuelnu
masinu za pravljenje kopije slanjem signalnog zahteva virtuelnoj masini. Ovime se osigurava
da, kada se virtuelna masSina podigne sa rezervne kopije, aplikacije nastave sa radom tamo
gde su stale.
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®m | okacija slike virtuelne masine

= Sa osnovnim podeSavanjima datoteke slike se kreira na istoj lokaciji gde se
nalazi virtuelna masina. Ovde je moguce definisati drugu putanju datoteke za
svaku virtuelnu maSinu. Ukoliko se predvida da ce postojati veci broj slika
virtuelne masine, potrebno je obezbediti dovoljno skladiSnog prostora.

m  Automatska akcija pri startovanju sistema

® Moguce je podeSavanje akcije koju virtuelna masina obavlja pri startu
domacinskog racunara. Definisane akcije su Nista, Automatski start ukoliko je
masina radila pri zaustavljanju servisa (osnovno podesavanje) | Startovanje
virtuelne masine automatski. Ukoliko se izabere osnovno podeSavanje
moguce je podesiti vreme kasnjenja akcije i na taj nacin smanijiti opterecenje
diska ukoliko se u isto vreme startuje veliki broj virtuelnih masina.

®m  Akcija automatskog zaustavljanja

= Slicno kao kod definisanja akcije koju virtuelna masina obavlja pri podizanju
domacinskog operativnog sistema, moguce je definisati akciju koju masina
obavlja pri gasenju domacinskog operativnog sistema. U ova podesavanja
ukljucuju Cuvanje stanja virtuelne masine, Iskljucivanje (eng. Turn Off)
virtuelne masine | Gasenje (eng. Shut Down) virtuelne masine. Da bi se
operativni sistem gasio automatski potrebno je da integracijski servisi budu
instalirani na virtuelnoj masini.
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®m  MenadZer virtuelnih mreza je centralna administracijska tacka koja
omogucava virtuelnoj masini neophodne mrezne resurse. PodeSavanja
virtuelne mreze se razlikuju od podeSavanja virtuelnih mreznih adaptera koji
su definisani — virtuelni adapteri se povezuju na virtuelne mreze. Menadzeru
virtuelnih mreza se moze pristupiti iz Akcionog panoa upravljacke konzole
Hyper-V.

®m  Postoje tri tipa virtuelnih mreza:

Eksterna mrezZa je vezana za odredeni fizicki mrezni adapter. Ova vrsta virtuelne
mreze omogucava povezivanje sa mreZzom na koju je povezana fizicka mreza.
Ukoliko virtuelna maSina opsluzuje fizicke racunare neophodno je koristiti ovaj tip
virtuelne racunarske mreze.

Interna mreZa nije vezana za fizicki mrezni adapter. Virtuelna maSina povezana na
ovaj tip mreze moze da komunicira sa svim virtuelnim masSinama koje su povezane
na virtuelnu mrezu kao i sa domacinskim racunarom. Interna virtuelna mreza
pruza mogucnost povezivanja domacinskog racunara sa virtuelnom masinom.

Privatna mreza, kao i interna, nije u vezi sa fizickim mreznim adapterom. Privatna
mreza dozvoljava samo komunikaciju izmedu virtuelnih masina masina povezanih
na virtuelnu mrezu. Ovo je veoma korisno za virtualizovana okruzenja u kojima ne
sme doci do curenja informacija preko Zice.
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®  Dodatno podeSavanjima virtuelnih masina, postoje podeSavanja Hyper-V role na
svakom serveru. Ona se nalaze u Akcionom panou podeSavanja Hyper-V menadzera |
mogu se podesiti sledeée opcije:

= Virtuelni tvrdi disk: Moguce je definisati osnovnu fasciklu za cuvanje datoteke
virtuelnog tvrdog diska. U osnovnim podeSavanjima, definisana lokacija za cuvanje
datoteke virtuelnog tvrdog diska je na sistemskom disku.

= Virtuelna masina: Moguce je definisati osnovnu fasciklu za cuvanje konfiguracije
virtuelne masine. Kao Sto je ranije pomenuto, pri kreiranju virtuelne masine se kreiraju i
dodatne datoteke koje mogu biti prilicno velike pa je potrebno predvideti potreban
prostor ukoliko se planira administriranje veceg broja virtuelnih masSina na jednom
sistemu da ne bi doSlo do popunjavanja sistemskog diska.

®  Tastatura: Kada se koristi aplikacija Povezivanje na virtuelnu masinu (eng. Virtual
Machine Connect) za povezivanje na konzolu virtuelne masine, postoji povremena
potreba za odredenom kombinacijom tastera kao Sto su Windows+E da bi se podigao
prozor Windows pretrazivac. Ovo podesavanje definiSe kako su ti tasteri prihvaceni, da
li na gost masini ili domacinskom racunaru.

®  Tasteri za otpusStanje miSa: Kada se aplikacija za povezivanje na virtuelne masine
izvrSava u prozorskom modu sa operativnim sistemom na kojem nema instaliranih
integracijskih servisa, pritiskanje tastera miSa ce zakljucati strelicu miSa u prozoru. Da bi
strelicu misa oslobodili iz prozora, potrebno je uneti odredenu kombinaciju tastera.

®  Korisnicki kredencijali: Po osnovnim podeSavanjima, aplikacija za povezivanje na
virtuelne masine Ce Koristiti kredencijale koji su bili upotrebljeni za pristup domacinskom
racunaru da bi se povezala sa konzolom virtuelne masine. Iskljucivanjem ove opcije ce
se pri svakom povezivanju na virtuelnu masinu pojavljivati dijalog za unoSenje
kredencijala.
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= Hyper-V podeSavanja

(4 Virtual Hard Disks
Ci\Users\Public\Documents\Hyper-..,
31 virtual Machines
C:'\ProgramData\Microsoft\Windo. ..
% User
% Keyboard
Use on the virtual machine only wh...
}&* Mouse Release Key
CTRL4ALT-HEFT ARROW
@ User Credentials
Allow Default Credentials
3;“ Delete Saved Credentialz

Mo saved credentials

9% Reset Check Boxes
Reset check boxes

OK I Cancel Apply
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5.2 UPRAVLjANjJE, ADMINISTRACIJA |
ODRZAVANE

" Virtualizacija donosi fleksibilnost u informacione tehnologije kao Sto su brzo
rasporedivanje sistema, migracije servera, razmestanje servera bez obzira na
fizicka serverska okruzenja Ove fleksibilnosti virtualizacije su postale
odskocna daska za razvoj nove vrste softvera koja je posvecena upravljanju
virtualizovanih okruzenja. Softver za upravljanje virtualizacijom je fokusiran ka
uEravIJanju virtualizacionom platformom i dodavanju opcija vec fleksibilnom
okruzenju

®  Sistemski centar za upravljanje virtuelnim masinama (eng. System Center
Virtual Machine Manager - SCVMM) se fokusira na premoscavanje razlika
izmedu fizickog i virtuelnog okruzenja. Mogucnost da se znanje primenjeno na
aplikacije koje se izvrSavaju u fizickom okruzenju prenese na virtuelna
okruzenja je od velikog znacaja za fleksibilnost virtualizacije.

B Sistemski centar za upravljanje virtuelnim masinama dozvoljava
upravljanje heterogenim hipervizorima kao sSto su Virtual Server 2005
R2SP1, Hyper-V i VMware ESX hipervizori. Sistemski centar pruza sve
funkcionalnosti za upravljanje domacinskim racunarima kao i virtuelnim
masinama, a poseduije i strukturu programa (eng. framework) za upravljanje
virtualizovanim aplikacijama. Ovaj centar pruza virtualizovanu administraciju i
centralizovanu kontrolu virtuelnog okruzenja. Takode dozvoljava brzi pregled
virtuelnih masina, migraciju fizickih servera i migraciju virtuelnih masSina sa
drugih virtuelnih platforml
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5.2 UPRAVLjANjJE, ADMINISTRACIJA |
ODRZAVANE

B Sistemski centar za upravljanje virtuelnim masinama 2008 se naravno
instalira na server za koji se moze reci da je mozak virtuelnog
okruzenja preko koga sve komponente komuniciraju. Kako sve
komponente sistema, centralne i sekundarne, zavise od ovog servera,
neophodno je da se on prvi instalira.

® Server sistemskog centra 2008 se izvrSava kao servis koji je uvek
aktivan bez obzira na to da li postoji direktna korisnicka interakcija sa
sistemom kroz podrZzavajuce interfejse. Server je odgovoran za
izvrSavanje naredbi, transfer podataka, kontrolu komunikacije sa
drugim komponentama sistemskog centra i svih domacinskih servera
na kojima su virtuelne masine i datoteke koje su u vezi sa njima.
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5.3 DELEGACIJA ADMINISTRATIVNIH PRAVA

® U sistemskom centru postoje profili i korisnicke uloge uz pomocu kojih
je moguce delegirati administraciona prava. Postoje tri tipa profila koji
imaju razlicite funkcije i pruzaju razlicita prava pristupa.

®m  Administrator — Ovo je ugradena korisnicka uloga i dozvoljava
kompletnu kontrolu nad svim administracionim funkcijama sistemskog
centra.

® Delegirani Administrator — Ova korisnicka uoga ima potpuna
administraciona prava nad delovima sistema koji su izabrani od strane
administratora. Korisnik ima pravo upotrebe administratorske konzole
za rad.

B Samousluzni Korisnik — Pripadnik ove uloge ima pravo pristupa
Samousluznom portalu. Administrator ili delegirani administrator ne
dodeljuje ovo pravo. Korisnik moze da vidi stavke portala jedino ako
mu je dodeljeno pravo vilasniStva nad stavkama. Korisnici Aktivhog
direktorijuma ili grupa mogu biti pripadnici ove korisnicke uloge, a
prava im se mogu filtrirati. Pripadnici ove uloge mogu izvrSavati
dozvoljene akcije nad odredenom grupom domacinskih servera na
kojima su virtuelne masine
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5.4 PRAVLJENJE REZERVNIH KOPIJA | PODIZANjJE
VIRTUELNIH MASINA IZ REZERVNIH KOPIJA

= Kompanije se cesto odlucuju za virtualizaciju u cilju razdvajanja
serverskih aplikacija od rizicnog hardvera i time Stite poslovanje firme.
Kada se migrira zastareli server, za koji viSe nije moguce pronadi
instalacione diskove, na virtuelnu masinu, moguce je produziti kljucne
funkcije poslovanja daleko u buducnost.

®m Kada se inforamcije sa virtuelne masine izoluju na jedan ili vise
virtuelnih tvrdih diskova, one se lako mogu kasnije migrirati, podici
serverski orijentisani servisi i aplikacije sa rezervne kopije. To je nesto
Sto se ne moZze uvek uraditi sa fizickim serverom. Najbolja stvar u
svemu je Sto su sve komponente za pravljenje rezervnih kopija
virtuelnih masina i njihovo podizanje vec ukljucene u Windows Server.

®  Mikrosoft je predstavio servis za kopiranje senke diska kao deo
operativnog sistema Windows Server 2003. Ovaj servis omogucava
administratorima koordinaciju potrebnih akcija da kreiraju kopiju
podataka u odredenoj tacki u vremenu, koja je takode poznata i kao
kopija senke ili slika. Ove kopije senke diska se mogu kopirati na bilo
koju lokaciju bez uticaja na podatke ili rad aplikacija.
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5.5 MIGRACIJA VIRTUELNIH MASINA

®  Postojeci fizicki sistemi neminovno postaju mete virtualizacije,
zahvaljuju¢i ekonomicnosti i vrednosti koju pruza. Ucitavanje |
konfigurisanje aplikacija na sveze instaliran savremeni operativni
sistem daje najbolje performanse i stabilnost, ali ne mora uvek biti
izvodljivo.

B Najbolji pristup konvertovanju bilo kog postojeceg podrZzanog
Windows sistema u virtuelnu masinu je upotrebom sistemskog centra
za upravljanje virtuelnim masinama.
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5.5.1 Izazovi migracije i upravljackog softvera

® Postojeci izazovi pri virtuelnoj migraciji su slicni onima koji postoji pri migraciji
sistema sa jednog fizickog racunara na drugi. Prebacivanje (uz pomo¢
pravljenja revervne kopije i podizanja rezervne kopije) sistema sa jedne
hardverske platforme na drugu, uvek moze biti rizicno. Dva sistema mogu
imati znacajno razlicit hardver, pocevsi od proizvodaca procesora,
arhitekure procesora, broja jezgra procesora, mreznih interfejsa, disk
kontrolera, video kontrolera i drugih komponenata. Neke od promena nisu
bithe, dok druge zahtevaju ekspertsko poznavanje materije.

m  Slicni izazovi postoje, bilo da se server prebacuje na novo fizicko ili virtuelno
okruZenje. Ne postoji ni jedan fizicki sistem na svetu koji ima potpuno istu
kopiju mreznog adaptera, SCSI kontrolera, IDE kontrolera ili video kontrolera
na virtuelnim masinama. Zbog ovoga je neophodno dodati optimizovani
upravljacki softver na migrirani sistem kao Sto bi bilo potrebno uraditi isto pri
migraciji na novo fizicko okruzenije.

" Beleska: Neke hardverske komponente jednostavno ne mogu biti
virtualizovane. Specijalizovane ploce za prikupljanje podataka, glasovnu
integraciju ili neke komponente industrijske opreme nemaju ekvivalente u
virtuelnom svetu. Hyper-V nema podrsku za Univerzalnu Serijsku Magistralu
(eng. Universal Serial Bus - USB) pa samim tim ona nije dostupna virtuelnim
masSinama Sto je jako bitno zbog pojedinih licenci softvera koje dolaze na USB
privescima.
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5.5.1 Izazovi migracije i upravljackog softvera

® Jako se najceSce radi migracija sa fizickog racunara na virtuelnu

masinu, postoje i drugi tipovi migracije:
Sa virtuelne masine na virtuelnu masinu
Moguce je da postoji virtuelno okruzenje koje iz nekih razloga, bilo
administrativnih ili ekonomskih, viSe ne odgovara poslovanju kompanije i
potrebno je migrirati postojece virtuelne masine na virtuelnu platformu
drugog proizvodaca. U ovakvom slucaju se radi migracija tipa virtuelno na
virtuelno (eng. Virtual to Virtual)

Sa virtuelne masine na fizicki racunar

® Ponekad je neophodno migrirati virtuelni sistem na posveceni fizicki
racunar kada performanse virtuelnog okruzenja ne ispunjavaju
zahteve. lako je ovo izvodljivo, mnogo veci izazov predstavljaju dve
prethodno pomenute migracije. Kako Mikrosoft ne pruza nikakvu
podrSku pri konverziji virtuelne masine u fizicki server ili racunar,
neophodno je posvetiti veliku paznju ovakvom procesu koji je moguce
uspesno obaviti aplikacijama razvijenim od strane drugih proizvodaca.
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5.6 RAZMATRANJA PRI MIGRACIJI

®m  Kao Sto je slucaj pri kreiranju nove virtuelne masine, neophodno je imati
potrebne karakteristike novog sistema pre pocetka migracije.Procena sistema
koji se migrira je vrlo bitan korak u procesu migracije.

®  Potrebno je razmotriti sledeée stavke pre poéetka migracije:
koliko RAM memorije je potrebno za virtuelnu masinu?
koji su skladisSni zahtevi i procena rasta?
koliko je mreznih konekcija neophodno? Da li je neophodno preneti MAC adrese?
da li su potrebne odredene karakteristike procesora?
koliko je potrebno procesora?

da li postoji neki instalirani softver koji zahteva specifican hardver koga nece biti na
virtuelnoj masini?

®  Moraju se razumeti ogranicenja virtuelne platforme, kao i migracionih metoda i
alata. Moze biti ocigledno da fizicki sistem koji zahteva video kartu za
snimanje video zapisa nece biti funkcionalan u virtuelnom okruzenju. Problemi
nastaju u manje ociglednim stvarima, kao Sto je na primer snimanje slike diska
preko racunarske mreze koje u Hyper-V roli nece raditi jer nedostaje
kompatibilni upravljacki softver. Razumevanje svih komponenti procesa
migracije moze znacajno da ustedi vreme i energiju pri realizaciji
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Virtiiali7zation

ZAKLjUCAK

Pojava virtualizacije serverskih i klijentskih masina na globalnom
trziStu je unela velike promene u arhitekturi sistema i dovela je do
znacajne usStede materijalnih sredstava za nabavku hardvera,
programa i infrastrukture. Virtualizacija je klijentske i serverske
resurse zamenila datotekama u fasciklama koji opisuju virtuelne
masine, sa virtuelnim hardverom i funkcionalnostima. Virtualizovani
sistemi distribuiranog internet racunarstva (eng. Cloud Computing)
prodaju firmama softver, hardver i mreznu infrastrukturu kao servise.

U virtuelnom okruzenju sistem distribuiranog internet racunarstva
moZe da ponudi razlicite funkcionalnosti brojnim klijentima sa
razlicitim zahtevima, bezbednosnim ciljevima i politikama zastite, ali |
nove tipove ranjivosti, brojne zloupotrebe i kriminalne aktivnosti. Za
kompanije je atraktivna fleksibilnost virtuelnog okruzenja, jer
omogucava jednostavno i brzo prilagodavanje dizajna i arhitekture
sistema specificnim potrebama odredene kompanije. Bezbednost
informacija u virtuelnom okruzenju postaje kritican faktor za prakticnu
primenu brojnih funkcionalnih prednosti sistema distribuiranog
racunarstva.
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