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STUDIJSKI PROGRAMI: MASTER STUDIJE-ELEKTROTEHNICKO INZENJERSTVO
PREDMET: PROJEKTOVANJE ELEKTROENERGETSKIH PRETVARACA

DIMENZIONISANJE DC-DC
PRETVARACA SPUSTACA NAPONA

(Step-Down Pretvarac)
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OSNOVNA KONFIGURACIJA TOPOLOGUE
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Induktivnost je KRATAK SPOJ u
DC rezimu
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Prekida€ SW zatvoren ( rezim u intervalu ton)




Prekidac SW otvoren ( rezim u intervalu toff)
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Prenosna funkcija pretvaraca u ustaljenom rezimu u modu CCM
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DIMENZIONISANJE PRETVARACA (Sta se ustvari dimenzionise?)

PREKIDAC PRIGUSNICA
Za MOSFET : Vi l4 L i |p_k
\ -~ /
p > \\ ,/ y \\
-\
! \ VL |
: — LAy ™y
\ , y 1 +
\ ~ ] ™ N _H. o =~
SRR B AT S A I N
V ~ 'f \ ', \
S —
= \ I Vx! v ST I Vo
\ / N /
d Y
~|- =z - _\.

\

C, Vil
KONDENZATOR




SW-ON SW-OFF
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srednja vrednost
stuje prigusnice je
jednaka srednjoj
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DIMENZIONISANJE PRIGUSNICE

Minimalna struja

~ optercenja
u CCM rezimu
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(UGLAVNOM JE >50KHz kod upotrebe MOSFET’a)



ODREDIVANJE MAX STRUJE PRIGUSNICE
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DIMENZIONISANJE PREKIDACA -SW
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STRUJA PREKIDACA ?
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DIMENZIONISANJE DIODE (obiéno je to Sotki dioda)
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KADA JE PREKIDAC IDEALAN: VRRM = Vinmax

KADA PREKIDAC NIJE IDEALAN:  Vigy = Vinmax T Vsw

ZA NAPON DIODE SE USVAJA minimum 20%




STRUJA DIODE ?

SREDNJA VREDNOST
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DIMENZIONISANJE KONDENZATORA
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ESR (Equivalent Series Resistance)
-uti¢e na dodatno povecanje ripla napona AV

-dodatno povecanje ripla napona: ESR*Al,

Teznja je da ESR bude sto manje, kao i talasnost struje !!!!




KAKO PRORACUNATI MIN KAPACITIVNOST?
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Kroz kondenzator protice AC(naizmenic¢na) komponenta
struje prigusnice
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EFEKTIVNA VREDOST STRUJE KONDENZATORA?
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MAX NAPON KONDENZATORA ?
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Kada je D=1 (prekidac je dovoljno dugo ukljucen) Vc=Vin
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PRIMER 1 ZA VEZBU:

Spustac napona 12V/2.5V, 1A

f=50kHz

talasnost struje < 10%

talasnost napona < 1%

Dimenzionisati komponente pretvaraca

zanemarujuci gubitke?




KAKO UZETI U OBZIR GUBITKE U PRETVARACU?
Koji sve postoje gubici??

MOSFET:

-Staticki gubici u MOSFET prekidacu

-Prekidacki dinamickigubici u MOSFET prekidacu
-Gubici u pobudnom kolu MOSFET prekidaca

DIODA:
-Staticki gubici
-Prekidacki gubici

PRIGUSNICA:
-gubici u bakru
-gubici u gvozdu

KONDENZATOR:
-gubici u ekvivalentnoj serijskoj otpornosti (ESR)




STATICKI GUBICI MOSFET PREKIDACA
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DINAMICKI GUBICI MOSFET PREKIDACA
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PREKIDACKI GUBICI U POBUDNOM KOLU MOSFET PREKIDACA

KADA JE MOSFET ISKLJUCEN, PUNI SE KAPACITIVNOST Coss:
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PREKIDACKI GUBICI U KOLU GEJTA:
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STATICKI GUBICI DIODE U STANJU PROVODENJA
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STATICKI GUBICI DIODE U INVERZNOM REZIMU
(odnosno u STANJU NEPROVODENIJA)
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PREKIDACKI GUBICI DIODE PRI UKLJUCENJU
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PREKIDACKI GUBICI DIODE PRI ISKLJUCENJU
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GUBICI u OTPORU INDUKTIVNOSTI (gubici u bakru)
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GUBICI u FERITNOM JEZGRU INDUKTIVNOSTI (gubici u gvozdu)

= k1 x Bk2 x Fk3xV_,

VFe- zapremina feritnog jezgra
B- magnetna indukcija u ferithom jezgru (200mT-500mT)

k1, k2,k3 su konstruktivni parametri i
dobijaju se iz kataloskih podataka ferita




GUBICI u ESR kondenzatora




PRIMER 2 ZA VEZBU:

Spustac napona 24V/12V

Pout=120W

f=250kHz

talasnost struje < 10%

talasnost napona < 2%

Dimenzionisati komponente pretvaraca
uzimajuci u obzir gubitke?




PRIMER 3 ZA VEZBU:

Spustac napona 48V/12V

Pout=1200W

f=100kHz

talasnost struje < 10%

talasnost napona < 2%

Dimenzionisati komponente pretvaraca
uzimajuci u obzir gubitke?
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