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UvOD

Bice date osnovne predstave o radu osnovnih
elektronskih sklopova koji se najcesée koriste u
upravljackim kolima elektroenergetskih pretvaraca:

1.Komparatori

2.Bistabilna kola

3.Pojacavaci (invertujuci i neinvertujuci)

4. Generatori naponske rampe, Pl regulatori
5.CMOQOS invertori

6.Smit trigeri

7 .Flip-flopovi

8. Monostabilna i bistabilna kola

10. Analogniprekidaci

11. Analogni mnozaci



KOMPARATORI
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PWM (Pulse Width Modulator) sa komparatorom

+15V

Sirinsko impulsni modulator: Promenom jednosmernog nivoa uo dobija se
promena koeficienta radnog rezima (duty-cycle) 6



ZCD (Zero Crosing Detector)/ Detektori prolaska napona kroz nultu vrednost
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TIPICMA PRIMENA:
SINHRONIZACIJA SA MREZOM
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|zobliCenja koja unosi punjenje
kondenzatora C3 i C4, ne unose
smetnje jer se punjenje ostvaruje
u vrsnim vrednostima napona
sekundara TR1



POVEZIVANJE KOMPARATORA | LOGICKIH KOLA
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TIPICNA PRIMENA DVA KOMPARATORA
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BISTABILNO KOLO

Stabilna stanja:
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PRENOSNA KARAKTERISTIKA BISTABILNOG KOLA

PocCetno stanje:
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|zlazni napon menja stanje sa L+ na L- kada Y
ulazni napon postanje veci od vrednosti (L+)-R1/(R1+R2)
Ova rednost se zove gornji prag ili VTH (Thresold High) | 4| T, 5 -




PocCetno stanje:
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|zlazni napon menja stanje sa L- na L+kada i
ulazni napon postanje manji od vrednosti
(L-)-R1/(R1+R2). [ o

Ova rednost se zove donji prag ili VTL (Thresold Low)



KOLO DAKLE IMA HISTEREZIS
CIJA JE SIRINA:
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PRENOSNA KARAKTERISTIKA
INVERTUJUCEG BISTABILNOG KOLA



NEINVERTUJUCE BISTABILNO KOLO
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PRENOSNA FUNKCIJA
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OPERACIONI POJACAVAC: DIL KUCISTE, SIMBOLI
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OSNOVNA POJACAVACKA KOLA
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INVERTUJUCA POJACAVACKA KOLA
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POJACAVACKA KOLA
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SABIRACI | ODUZIMACI (kola za sabiranje i oduzimanije)
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JEDNOSTAVA INTEGRATOR SA OPERACIONIM
POJACAVACEM

i u 4 ODZIV NA STEP POBUDU




DOBIJANJE LINEARNE RAMPE KORISCENJEM STRUJNOG IZVORA

: Lf

Ako je kolektorska struja tranzistora
Q1 relativno mala (<1mA) i ako je
njegovo pojacanje relativho veliko
(B>200) njegova bazna struja se
moze zanemariti u odnosu ostatak
kola. Takode ako je Uy=Ug=0.6-
0.7V)(realan sluCaj) mozemo na
osnovu prethodno reCenog napisati
da je napon na otporniku Re
jednak:
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Uc(t) = 'C—C-t




Pl regulator
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TIPICNA PRIMEA INTERGRATORA U UPRAVLJACKIM KOLIMA
ENERGETSKIH PRETVARACA: INTEGRACIJA SINHRONIZACIONOG NAPONA
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CMOS invertor
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CMOS logicko NI kolo

TABLICA ISTINITOSTI
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SMIT TRIGER (INVERTOR)
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FLIP-FLOP
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RS flip-flop  ssuons

Bl u Sef faken to zero volts [']FH
Resettakento gero volts

Ferm volts

setd  Oreset
R (reset) 0 S R|Q ¢
1 0|1 ©
0 011 O (afterS=1,R=10)
0 110 1
0 0|0 1 (afterS=0,R=1)
S(set) ¢ 0

LOGICKO KOLO TABLICA ISTINITOSTI



Princip rada CMOS MONOSTABILNOG KOLA
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R = | << V3

promenljiva
Sirina

A2 V4 =V1-V3

= 3600 —=

Ekskluzivno ILI kolo i nhjegova
tablica istinitosti

Predstavlieno monostabilno kolo uoblicava
impulse V1. Ovi impulsi su promenljive Sirine
i recimo da su posledica poredenja
referentnog signala i signala rampe (slajd 4)

Ulazno EX ILI kolo detektuje uzlaznu i silaznu
ivicu signala V1 i na izlazu daje signal V3 Cije
je trajanje znacajno krace od Sirine Impulsa
V1. Ovo trajanje je odredeno vremenskom
konstantom RC kola.

Koris¢enjem “I” kola, odnosno formiranjem
logiCke funkcije V1-V3, dobija se signal V4 koji
ustvari predstavlja signal detekcije uzlazne
ivice signala V1.



TAJMER NE555 (kao monostabilni multivibrator)
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TAJMER NES555 (kao astabilni multivibrator)
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ANALOGNI PREKIDAC
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FET KAO ANALOGNI PREKIDAC

J

Drain -
1~ Maximum voltage — Ugs = —Ucp=4V
lo Maximum gate current /g = 50 mA
Uan Maximum pinch-off voltage - L,=10V
I Ros<¥WRforlUgs=0and In =1mA
J,.'*‘_'_'_'_'E} lo=50- 150 mA for Ups =20V and Ugs =0
Gate ‘—[+ - -
[U{_‘.!. Tipiéni parametri FET-a
; Source
i
L 239 | za A>B: ON
|
+ ' 4191
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| 100k
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TIPICNA PRIMENA ANALOGNOG PREKIDACA: SAMPLE & HOLD kolo

Signal
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-Hold kondenzator

l_.")/_

analogni
prekidacé

= drzi napon Cak i kada
-Ssample deluje
kratkotrajno!!!
-Praznjenje hold
kondenzatora se
ostvaruje sa Sclear

-KoriS¢enje analognog prekidaca
umesto mehanickih.
-ANALOG SWITCH

(kontrolisan je naponom)



ANALOGNI MNOZAC
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ANALOGNI MNOZAC: TROFAZNO MERENJE SNAGE



OSNOVNA OPTICKA KOLA ZA PRENOS SIGNALA
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Transmiter (predajnik) sa LED i prijemnik sa foto diodom ili foto tranzistorom



" Integrisana kola (sklop) za fazno upravijanje (upravijanje otsecanjem faze) npr. TCA 785

5 1 produzenje  Usd sinhroniyacioni napon
2773, impulsa B o
12 Mpu : i :
[ nulti : . :
detektor — of | A | i
Usyne 5 swhmf}lzlgc. s 140 : L. o A
BV dkumuiator 114 Q, g
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. |9 8 10|U,, |11 bloka;ga ukljuéenje Ll L —p
R, QU”“ ¢, (=) upravijatki dugog 0oy o 360 wt
I napon puisa — — - -
Primena Opis
® Fazno upravljanje ventilima u ispravijackim ® Dobijanje sinhronizacionog napona iz mreZnog
sklopovima i pozicionerima. napona.
® Moguc¢ je trofazni pogon sa 3 integrisana kola. ® |zvor konstantne struje | puni C,, vremenski linearno
® MozZe se koristiti kao nulta sklopka kod e Kada jg U,Q > UJy4, onda se deblokiraju izlazni
upravljanja paketom titraja. impulsi Q4 1 Q..
® Produzenje trajanja impulsa preko C,,.
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