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UvOD

U prezentaciji ¢e biti predstavljeni osnovni principi rada, prikaz
nekoliko karakteristicnih tipova i performansi, industrijskih jonizatora
za precCiscavanje vazduha. U okviru prezentacije biCe dati odgovori na
nekoliko prakticnih pitanja.

Sta je vazdu$ni jonizator?

Kako radi vazdusni jonizator?

Da li je jonizator koristan ili stetan za zdravlje?
Uklanjanje statiCkog elektriciteta?

Prikaz nekih komercijalnih tipova jonizatora
Prikaz tehniCkih performansi

FILMOVI sa prikazom osnovnog principa rada



Sta je vazdus$ni jonizator?

Jonizator vazduha precCis¢ava vazduh pomocu elektricnog
punjenja molekula vazduha.

Mnogi precistaci vazduha koriste ventilatore 1 filtere za
uklanjanje necistoca iz vazduha.

Jonizatori vazduha koriste jone da uklone Cestice,
mikrobe!! | mirise iz vazduha.

Jonizatori vazduha Cine vazduh u prostorijama (uglavnom
radnim i1 boravisnim) zdravijim za ljude koji diSu, posebno
za osobe koje pate od alergija, astme | drugih oboljenja
povezanih sa disajnim putevima.

Sta je jonizator vazduha? U sustini je to spas za Zivot
svakoga ko ga koristi.



UTICAJ NEGATIVNE JONIZACUE VAZDUHA NA UKLANJANIE MIKROBA

Ova fotografija prikazuje sterilizacione efekte negativne jonizacije vazduha na komori
aerosolizovanoj bakterijama Salmonella enteritidis. Levi uzorak se ne tretira; Desni
uzorak je tretirani. Fotografija je snimljena u laboratoriji koju je radilo Ministarstvo
poljoprivrede Sjedinjenih Americkih Drzava.



Sta radi jonizator?

Jonizatori vazduha oslanjaju se na hemijska svojstva jona. Jon je
negativno ili pozitivno naelektrisana Cestica.

Sta radi jonizator? Jonizatori vazduha stvaraju negativne jone
koriS¢enjem elektricne energije | zatim ih ispustaju u vazduh.

Ovi negativni joni se vezu za pozitivno naelektrisane Cestice u
prostoriji, poput prasine, bakterija, polena, dima 1 drugih
alergena.

Pozitivho naelektrisane Cestice i negativni joni spajaju se zajedno
da bi stvorili guste Cestice prljavstine koje ne mogu da lebde u
vazduhu.

Ove teze Cestice prljavstine padaju na zemlju | Cekaju da kasnije
budu obrisane ili uklonjene.

Neke Cestice mogu pasti na druge povrsSine u prostoriji, koje se
mogu relativno jednostavno o istiti.



Jonizator za uklanjanje statickog elektriciteta u vazduhu
e Staticki elektricitet??

* Opasnost od statiCckog
elektriciteta nastaje kada se na
jednom mestu sakupi toliko
naelektrisanje da se preko
varnice prazni | tada moze da
zapali eksplozivne smese
gasova, pare ili prasine.

« Osim eksplozije ili pozara statiCki
elektricitet moze | da prouzrokuje
oSteCenja osetljivin elektronskih
uredaja.

« Da bi se sprecila pojava varnice,
neophodno je spreciti
nagomilavanje elektriciteta, jer
je spreCavanje njegovog
stvaranja skoro nemoguce.




ZASTITA OD STATICKOG ELEKTRICITETA

NajCeScCe primenjiva mera je postavljanje antistatik podova,
koji su u sustini provodljivi uzemljeni podovi | na taj nacin
Imaju mogucnost odvodenja statiCkog elektriciteta.

Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu od statiCkog
elektriciteta ("Sl. list SFRJ", br. 62/73)- Propis na snazi:

30/11/1973 - 20/03/2010

PRAVILNIK O BEZBEDNOSTI MASINA ("Sl. glasnik RS",
br. 13/2010)-Trenutno vazecilll

Takode dat je i medunarodni standard IEC 1340-4-1 koji
definise standardne ispithe metode.




Antistatik podovi

* Pravilnikom je odredeno da
antistatik pod mora imati
prelaznu otpornost manju od

(106Q |
 Pri izradi antistatik poda
cesto imamo sluCaj da pod
mora da Ima i
elektroizolacionu osobinu,

kao meru zasStite od strujnog
udara.

« U takvim slucCajevima se pod
izraduje sa materijalom koji
Ima otpornost :

[5-1o4< R(Q) < 106]




KAKO SPRECITI SKUPLJANJE STATICKOG

Skupljanje statiCkog elektriciteta mozemo da spreciti
na sledece nacine:

uzemljivanjem
odrzavanjem odgovarajuce vlage u vazduhu
jonizacijom vazduha!!!

antistatickom preparacijom

povecanjem provodljivosti lose provodljivih
materijala

odvodenjem statiCkog elektriciteta influencom



Jonizator za uklanjanje statickog elektriciteta

Osnovne mere protiv stvaranja statiCckog elektriciteta ukljuCuju
(1)uzemljivanje metalnih predmeta, (2) uzemljivanje ljudstva (radnika) i
(3) obezbedenje izolatora (na kojima se nakuplja statiCki elektricitet),
provodljivim.

Mere koje se ne mogu sprovesti za izolatore, ukljuCuju inhibiciju

stvaranja statiCke vlage i eliminaciju staticCkog elektriciteta pomocu
|onizatora.

Medutim, teSko je u potpunosti spreciti stvaranje statiCkog naelektrisanja
na izolatoru vlazenjem!!.

Prekomerno vlazenje takode moze ubrzati pogorSanje objekata ili
pogorsati kvalitet proizvoda.

Jonizatori i dalje proizvode efekat, a da pritom ne utiCu u velikoj meri na
zivotnu sredinu, pa se primenjuju u raznim poljima kao efikasna mera
protiv stvaranja statiCkog elektriciteta u vazduhu i na izolacionim
povrSinama.




Princip rada jonizatora
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Eliminator statickog elektriciteta (jonizator) se bazira na primeni visokog napona
(jednosmernog DC ili naizmenicnog AC) na emisionoj elektrodi (elektroda za praznjenje).
Ovo prouzrokuje stvaranje korona praznjenja izmedu emisione elektrode i uzemljujuce
elektrode.

ElektrostatiCki eliminator (jonizator) ustvari jonizuje vazduh pomocu korona praznjenja,
stvarajuci tako pozitivne i negativne jone.

Od dobijenih jona, oni potrebni za statiCku eliminaciju (q) premestaju se na naelektrisani
objekt (taloZznu elektrodu) pomocu Kulonove sile (F) koja deluje u smeru dobijenog
elektrostatiCkog polja (E).

NA OVAJ NACIN SE OSTVARUJE NEUTRALIZACIJA STATICKOG NAELEKTRISANJA
odnosno tzv. ELEKTROSTATICKO UKLJANJANJE



Prednosti jonizatora za precis¢avanje vazduha

Da li je jonizator koristan za zdravlje?

Mnogi eksperimenti 1 primene pokazuju da jonizatori vazduha
precCiSc¢avaju vazduh od bakterija, prasine, cigaretnog dima, plesni, cadi,
polena.

To ima znacajan uticaj na ljude koji pate od sezonskih alergija.

Oboleli od astme su takode primetili razliku u kvalitetu vazduha koji
udiSu nakon upotrebe jonizatora.

Jonizatori vazduha mogu pomoc¢i u oslobadanju napetosti i poboljSati
Spavanje.

Neke studije sugeriSu da ljudi sa sezonskim afektivnim poremecajem-
Seasonal Affective Disorder (SAD) mogu imati koristi od upotrebe
jonizatora vazduha u svom domu.

Prema dr Feliku Gadu Sulmanu, prijavljeni fizioloski efekti negativnih
jona imali su izuzetne koristi za one koji su koristili jonizator vazduha.

Ovi fizioloSki efekti ukljuCuju smanjenu brzinu disanja, snizeni krvni
pritisak, blagostanje, smanjenu temperaturu koze, povec¢anu otpornost
na infekciju i jo§ mnogo toga.



Staticki eliminator u obliku stapa (KD-309 serija / KDB
. proizvodnje KASUGA Japan

METOD GENERISANJA JONA: Jednosmerni visoki napon (DC korona praznjenje)
EFEKTIVNI OPSEG STATICKE ELIMINACIJE-DISTANCA: 70mm-150mm
USLOVI OKOLINE: Temparatura 0°C-40°C, Vlaznost 80% RH ili niza (bez kondenzacije)




Stapni DC eliminator
KASUGA Japan

Jedinice tipa DC (generiSu visoke jednosmerne napone do max.30kV) koje eliminiSu
statiCki elektricitet stvaranjem jona

Dobra uravnotezenost jona osigurava da prakticno nema obrnutog punjenja
prouzrokovanog jonskim zracenjem.

Dobra i izbalansirana polarizacija osigurava efikasnu eliminaciju statiCkog naelektrisanja
bez obzira na polaritet ili potencijal naelektrisanog bjekta.

Duga ravan zra€enja Cini ovu jedinicu pogodnom za staticko uklanjanje iz naelektrisanih
objekata koji se kre¢u velikom brzinom.

Jedinica emituje izuzetno malu koli¢inu ozona.

Imaju ugraden otpor koji ograniCava struju jona koju stvara emisiona elektroda, a koji
minimizira elektricne udare, obezbeduje sigurnost.

Buduci da je jedinica jednosmrnog tipa (jednosmerno napajanje), ovaj staticki eliminator
ne izaziva fluktuaciju potencijala povrsine naelektrisanog predmeta

Laka zamena iglica emisionih elektroda.

Ekoloski statiCki eliminator je tako dimenzionisan da ima jako malu potroSnju energije iz
napojne mreze.



Visokonaponske DC JEDINICE (maks napona 10kV, 20kV, 30kV)

VN jedinice

KD-309BS

KD-309LBS

Tehnicke performanse

Dimension (mm)

Kn8-C10010
Standard unit

g:;ﬂ;gggmmmunn E LE KTRO D N I

CKDB-( 00

SISTEM

Unit with replaceable electrode neadle

]

. External
Electrode Power ountput
Model . Input Frequency shutdown
length consnmption .. {contact
signals)
ACL100V or
ED-39B 200V (not Yes No
-1100mm | 4VA switchable)
ED-309BS ACIO0V - Yes Yes
240V
ACI100V or
ED-309L 200V (not 50/60Hz No No
-3500mm | TVA switchable)
KD- AC100V -
Yez Yez
IWLES 240V
ACL100V or Ve
EKD-309%W | 3600mm - 100VA 200 (not Mo
(buzzerlamp)

switchable)




Staticka karakteristika: NAPON (kV) u f-ji od rastojanja (mam)
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Film speed: 300 m/min
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Smart AC jonizator (ASIBS) proizvodnje KASUGA Japan

Pametni AC jonizator koristi kao primarni
izvor visokog napona — NAIZMENICNI (AC)
napon promenljive

ucestanosti od 0.5Hz- do 55Hz

lzvanredne performanse staticke eliminacije za
staticko uklanjanje velikom brzinm na kratkim i
velikim rastojanjima




» Igle emisionih elektroda su rasporedene na rastojanjima od 50 mm da bi se
stvorili joni visoke gustine.

« Bez izazivanja neravnina u statickom uklanjanju, podrzava kombinovanu
upotrebu vazduha i promenljivu frekvenciju da bi se osiguralo njegovo
pouzdano i snazno dejstvo na kratkim i velikim udaljenostima.



Kombinovana upotreba vazduha za statiCko uklanjanje sa znacajnom brzinom
uklanjanja i na velikim daljinama

Optimizacijom mlaznice za vazduh na visokonponskoj jedinici (igla -statiCka
emisiona elektroda) postize se zeljeni protok vazduha.

Cak i pri niskom protoku vazduha, jedinica vrsi staticko uklanjanje velikom
brzinom na velikim daljinama.



Performanse statiCke eliminacije na razliitim udaljenostima

Static elimination time[sec]

4.5

35

2.5

1.5

05

od staticke emisione elektrode

0 200 400 600 800 1000 1200

Static elimination distance[mm]

Measuring conditions:

Static elimination time during which the voltage is within the range from
+/- 1,000 V to +/- 100V

With the use of a charge plate monitor (150 mm x 150 mm, 20 pF)
ASBIS-500 (55 Hz, 0.3 MPa)



Uklanjanje stati¢kog elektriciteta sa velikom brzinom prenosa znatne
koliCine elektriciteta iz zagadenog objekta

20

- Without air supply
15 | —— With air supply at 0.3 MPa

10

Potential after static elimination [kV]
o

50 100 150 200 250 300
Distance of the static elimination electrode [mm]

Measuring conditions:

With the use of a film running system in Kasuga Denki’s laboratory
Initial charge voltage: +/- 20 kV

Static electricity meter used: KSD-0109

Film speed: 200 m per minute

Staticke performanse eliminacije sa brzim
filmom (brzina filma: 200 m u minuti)

Proizvod ASIBS vrSi staticku
eliminaciju bez greske iz bilo
kojeg objekta ili sa bilo kojeg
predmeta sa visokim statiCkim
naelektrisanjem i sa naponom
vecim od 20 kV, kao $to je film
ili u brzom transportu, brzinom
vecom od 200 m/minuti.

Cak i bez upotrebe vazduha, on
vrsi staticku eliminaciju kada se
nalazi na maloj udaljenosti.
Ispitivanje statickih
karakteristtka sa  stvarnim
filmom velike brzine ( koje
mozda necCe preduzeti niko
osim firme KASUGA , koja vec¢
duZze vreme zadrzava vodeci
trziSni udeo u filmskoj industriji)
provereno je u cilju potvrde
optimalne proizvodnje jona.



Jonizatori tipa fena za precis¢avanje zagadenog vazduha
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* Motor / ejektor vazduha izvlaci vazduh kroz predfilter koji se moze prati u perilici, a koji
zadrzava velike koli¢ine prasine.

* Preostali delovi ( u nekim slucajevima od samo 0,01 mikrona), prelaze u snazno
elektri¢no polje (jonizujuci deo), gde Cestice primaju elektri¢ni nabo;j.

* Nabijene Cestice prelaze u elektrodnu sekciju (ploce za sakupljanje-kolekciju)
sastavljenu od niza jednako rasporedenih paralelnih ploca.

* Svaka alternativna ploca napunjena je istim polaritetom kao i Cestice, koje se odbijaju,
dok su ploce koje se medusobno ispreplicu uzemljene, a koje one koje se stapaju sluze
za sakupljanje (kolekciju)



Namena

- Procesi proizvodnje | montaze elektronskih uredaja

- Procesi u kojima usled trenja nastaje staticki elektricitet
(vibracioni transport, vibracioni fideri | dozatori i sl.)

- Uklanjanje statiCkog elektriciteta sa velikom brzinom u
razliCitim proizvodnim uredajima

- Uklanjanje statiCkog elektriciteta na relativno velikim
rastojanjima

- SpreCavanje lepljenja prasine na optiCke komponente

- Jonizacija za velika rastojanja



Jonizacija proizvoda od livenih smola
(intenzitet  statickog naelektrisanja
veliki) 1 elektronskih sklopova uredaja
tokom transporta na proizvodnoj traci



Jonizacija sa relativno velikom brzinom | za relativho velika
rastojanja (tipiCno za proizvodne procese)



Jonizacija sa izuzetno slabim protokom
vazduha za uklanjanje statiCkog elektriciteta
iz malih preciznih komponenata koje se
kreCu sa izrazenim trenjem na vibracionim
transporterima i dodavacdima



Fen tip jonizatora (KD-750BB/KD-750B) KASUGA Japan

KD-750BB KD-750B

» Ultra brza jonizacija (dvostruko brza od konvencionalnih jedinica)
* Ovaj uredajima vrhunske performanse jonizacije gotovo dvostruko vise od klasi¢nih
jonizatora, Sto je omogucéeno upotrebom dvostruko vise igala za emisione elektrode



TEHNICKE PERFORMANSE

Model KD-750BB KD-750B
Ion generation method DL corona discharge
Discharging electrode needle Tungsten
Ion halance’ Within £10V (at time of factory shipment), permits fine tuning
Fan speed Variable (non-step)
Maximum air volume 3.68m°/min
Airflow "Pﬂ'“l* 13-4 fmszec
Cleaning brush Yes No
Alarm display Cleaning, fan failure, fan guard removal, high-voltage stop
DC24V input, DC24V output (permits series connection of up to five units)
Terminal block Cleaning alarm (including high-voltage alarm), buzzer output (DC24V)
Fan failure alarm (including fan puard removal), ground
Amount of ozone production” | 0.02 ppm or less
Operating environment Temperature: 0°C-40°C, Humidity: 80% EH or below (no condensation)
Input condition D24V
Consumption current 550mA
Mass Approx. 910z Approx. D00z

*Measurement distance: 300mm




INTERESANTAN
VIDEO MATERUAL

Polluted indoor air

o
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Neutralisation of positive ions
-
Polarisation -y

Negative overloading of
@ TEQOYA ioniser

polarised particles

Elimination of big ions through gravity and electric attraction

https://www.youtube.com/watch?v=Q917P1gBZcU
https://www.teqoya.ch/config/videos/TEQQOYA Air Purifier lonizer How does it work.mp4
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https://www.teqoya.ch/config/videos/TEQOYA_Air_Purifier_Ionizer_How_does_it_work.mp4

ZAKLJUCAK

Jonizatori vazduha efikasno smanjuje zagadenje vazduha u
zatvorenom prostoru (industrija, kancelarije, stanovi i sl.)

Neki tipovi jonizatora pored CcCiS¢enja vazduha obezbeduju I
CiSCenje povrsina | odvodenje statiCkog elektriciteta

Na trziStu se nude tehnologije jonizatora vazduha koje ¢e unistiti
mikrobe, ukljuCujuci i vecCinu bakterija, protozoa, gljivica i plesni
koje se obicno nalaze u stambenim 1 poslovnim, ali i u
Industrijskim objektima.

Neke studije sluCaja je zabelezile su smanjenje bakterija za 90%
fabrici sira u Italiji tokom koris¢enja vazdusnih jonizatora.

Pored toga, lanac prehrambenih proizvoda (higijenske povrsine)
koristt ove superiorne proizvode u odnosu na korisc¢enje
standardnih proizvoda za preciScavanje ( beljenje, suvo ili vlazno
CisCenje).



LITERATURA za dalje ucenje

KASUGA Denki, Japan
https://www.ekasuga.co.jp/en/product/157/
TEQOYA Air Purifier lonizer
https://www.teqoya.ch/en/principle-purifiers-
negative-ions/

INVIROTECH

https://www.invirotech.com/products/kitchen
-exhaust-ionisers/kei-operating-principle/
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