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UVOD
• Obrtno magnetno polje je magnetno polje koje 

nastaje kao rezultat super-pozicije dva ili više 
magnetnih polja identičnih frekvencija, ali 
prostorno i vremenski pomerenih. 

• Dakle govori se o dvostrukoj trofaznosti
(prostornoj i vremenskoj). 

• Fenomen magnetnog polja u strogoj naučnoj formi 
je opisan prvi put 1888 godine od strane srpskog 
inženjera i naučnika Nikole Tesle. 

• Rezultat ovog izuma su brojne primene obrtnog 
magnetnog polja, od kojih su najznačajnije obrtne 
indukcione mašine (elektromotori i generatori). 



• Obrtno magnetno polje u trofaznim naizmeničnim 
električnim mašinama je prouzrokovano trofaznim 
strujama koje napajaju tri namotaja koji su međusobno  
prostorno pomereni za 120°. 

• Obrtno magnetno polje u monofaznim naizmeničnim 
električnim mašinama je prouzrokovano dvofaznim  
strujama koje napajaju dva namotaja koji su 
međusobno  prostorno pomereni za 90°. 

• U ovom dokumentu će biti prezentirana jednostavna 
matematička predstava stacionarnog obrtnog 
magnetnog polja sa ciljem da se čitaocu na jednostavan 
način razjasni princip funkcionisanja obrtnog 
magnetnog polja. 

• Prvo će radi sistematičnog pristupa biti prezentirani 
načini funkcionisanja jednosmernog dvopolnog polja, 
zatim naizmeničnog dvopolnog polja i nakon toga 
trofaznog i jednofaznog obrtnog magnetnog polja.  



JEDNOSMERNO MAGNETNO POLJE

• Razmatra se mašina sa cilindričnim rotorom i statorom. Pretpostavimo da je u 
žlebovima smešten dvopolni namotaj kroz koji propuštamo jednosmernu 
struju, kao što je prikazano na Slici 1.

Slika 1- Jednosmerno polje u mašini sa cilindričnim rotorom, 
(a)-poprečni presek mašine i dispozicija jednopolnog namotaja, (b)-raspodela MPS u mašini



• Magnetopobudna sila (MPS) u vazdušnom procepu ima najveću 
vrednost u prostoru između žlebova, jer se  magnetno polje koje 
prolazi kroz taj prostor  obuhvata sa svim provodnicima 
namotaja na statoru, kao što pokazuje Slika 1(a). 

• Stvarna raspodela MPS u vazdušnom procepu je pravougaona 
ali i stepenastog oblika. Ako je magnetno kolo linearno (nema 
zasićenja), a obzirom da je vazdušni procep ravnomeran i 
magnetna indukcija će biti pravougaona odnosno stepenasta, kao 
što je pokazano na Slici 1(b).

• Ukoliko je veći broj žlebova kriva raspodele MPS se približava 
trapeznom obliku. 

• Ukoliko bi namotaj bio raspodeljen duž celog obima oblik MPS 
bi bio trougaoni. 



• Moguće je trapezni oblik razložiti na osnovni harmonik 
i niz viših harmonika. Obično se posmatra osnovni 
harmonik. 

• Ustvari se pretpostavlja da raspodeljeni  namotaj koji je 
prikazan na Slici 1 stvara u ravnomernom zazoru MPS i 
fluks prostoperiodične -kosinusne raspodele po obimu. 

• Na osnovu rečenog MPS ima najveću vrednost  u osi 
namotaja , dok je jednaka nuli u neutralnoj osi. 

• Napomenimo da je neutralna osa normalno postavljena 
u odnosu na osu namotaja. 

• MPS koja je od ose namotaja pomerena za ugao  je data 
relacijom:



NAIZMENIČNO MAGNETNO POLJE

• Pretpostavimo da smo 
namotaj priključili na 
sinusni napon. 

• Tada će se i MPS i 
indukcija menjati po 
sinusnom zakonu u bilo 
kojoj tački vazdušnog 
procepa po obimu 
mašine. 

• Označimo sa  
maksimalnu vrednost 
MPS u osi namotaja. 

MF



• U slučaju da se vreme  t računa  od trenutka kada je MPS maksimalna  
važe sledeće relacije:



TROFAZNO OBRTNO MAGNETNO POLJE
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• Iz svega dosada rečenog nameće se 
konstatacija da se obrtna polja javljaju kod 
svih mašina za naizmeničnu struju. 

• Trofazne mašine su savršenije jer kod njih 
postoji samo jedno obrtno polje, dok se kod 
jednofaznih mašina pored direktnog (d) 
pojavljuje i inverzna (i) komponenta polja koja 
obično pogoršava njihove radne 
karakteristike!!!



ZAKLJUČAK
• Trofazno obrtno polje je moguće dobiti 

pomoću trofaznih namotaja raspoređenih po 
obimu statora sinhronih i asinhronih mašina 
kada kroz te namotaje teku trofazne
naizmenične struje.

• Tako dobijeno polje je po svom delovanju 
ekvivalentno polju jednog pobudnog namotaja 
napajanog jednosmernom strujom, koji se 
mehanički obrće istom ugaonom brzinom.

• Obrtno polje može da stvara i rotor sa 
trofaznim namotajima kroz koje teku trofazne
struje. 



• Brzina obrtanja tog polja u odnosu na stator je 
rezultat algebarskog zbira brzine obrtanja polja 
u odnosu na rotor i mehaničke brzine rotora. 

• Takav slučaj se sreće kod rotora asinhronih 
mašina. 

• Kod ovih mašina brzina obrtanja rotora Ω nije 
jednaka sinhronoj brzini Ωs (Ωr + Ω = Ωs, 
gde je Ωr-brzina rotorskog polja u odnosu na 
rotor) ali se i polje statora i polje rotora obrću 
istom brzinom.
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