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POSTUPCI ZA PRECISCAVANJE VAZDUHA

I-HEMUSKI POSTUPCI

e Proste hemijske reakcije (neutralizacija, redukcija, oksidacija)
e Kataliticke reakcije (homogena i heterogena kataliza)

e Piroliza (Sarzne i protoCne peci)

e Sagorevanje (prosto i kataliticko)

Il FIZICKO-HEMIISKI POSTUPCI

e Toplotniizdvajaci, kondenzatori

e Apsorberi (kapljicasti, s punjenjem, sa podovima)

e Adsorberi (sa pokretnim i nepokretnim adsorbensom)

Il FIZICKI POSTUPCI

e Mehanicki izdvajaci

e Elektrostaticki izdvajaci (elektrostaticki filteri)
e Vrecasti filteri



Savremene metode ispitivanja zagadenosti vazduha
1. HEMIJSKE METODE (I generacija)

— Kolorimetrija (Dreger —cevcice)

— Turbidimetrija ili nefelometrija (zamuéenost)
— Hromatografija

2. FIZICKO-HEMIJSKE METODE (Il generacija)

- Kolorimetrija

- Spektrofotometrija

- Kulonometrija

- Konduktometrija

3.FIZICKE METODE (lll generacija)

- Spektro foto metrija, apsorpcija i rasejanje (CO, TENT)
- Fluorescentna metoda (SO2 M.Zaki})

- Plamena apsorpciona spektrometrija

- Metoda laser i lidar tehnike

- Fotoelektronska spektrpskopija

- Interakcija elektrona sa atomima i molekulima
- Masena spektrometrija

- Poluprovodnicki senzori

- Optogalvanski efekat

- OptoakustiCka spektroskopija

- Ultrazvucna dijagnostika.....................




Fizicki postupci za precis¢avanje vazduha

A) MEHANICKI 1ZDVAJACI

— Gravitacioni (talozni kanali, talozne komore)

— Centrifugalni (cikloni, multicikloni, mehanicki penasti
izdvajaci)

— Inercioni (udarni, obilazni —zaluzinski, Venturi — kapljicasti,
penasti)

— Filtri (nepokretno cedilo, vreéasto, ravno, sa punjenjem,
pokretno, namotajno, sa beskrajnom trakom)

B) DIMNJACI

C) ELEKTROSTATICKI 1IZDVAJACI —PRECIPITATORI
(ELEKTROSTATICKI FILTERI)

-Jednozonalni

-Dvozonalni

-Kombinovani




Kontrola aerozagadenja- opsezi koriS¢enja
pojedinih metoda za precCis¢avanje vazduha

TALOZNE KOMORE
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Sile koje deluju na cestice
polutanata
- Sile Zemljine teze
- Sile potiska
- Sile inercije
- Centrifugalna sile
- Sile pritiska
- Sile otpora

- Sile turbulentnih udara

- Elektrostaticka sile



Gravitacioni precistaci (talozni kanali, talozne komore)

TaloZna komora

Dimmni kanal \Ekanal
T N

IstaloZene Cestice

« Cestice na izlazu iz ulaznog dimnog kanala pod uticajem sile gravitacije padaju na
dno talozne komore

* |IstaloZene Cestice se dalje evakuisu nekom od metoda transporta(vibracioni,
pneumatski, hidraulicki,....)

* Naizlazu komore u dimnom kanalu se nalaze lake i sitne Cestice

* Ovi taloznici imaju relativno malu efikasnost odvajanja i sluze za odvajanje
krupnijih Cestica
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Brzina strujanja je veoma mala tako da ima dovoljno vremena da se
Cestice iz vazduha usled gravitacione sile nataloze na dno komore

Fo=mg



Centrifugalni izdvajaci (cikloni, multicikloni)

ﬁ precis¢en vazduh
izlazna cev
ulazni deo ‘
zagaden telo ciklona
vazduh
4 —— konus ciklona

prijavstina

Ciklonsko odvajanje je najcesée
koris¢eni  ,suvi  postupak” za
otprasivanje  (uklanjanje)  cCvrstih
Cestica iz suspenzije.

Za razliku od gravitacionog odvajanja
suspendovanih  Cestica, ciklonski
odvajaci (separatori) ili cikloni koriste
centrifugalnu silu, pa se mogu zvati i
centrifugalni odvajaci.

U ciklonskim odvajaima je mogude
posti¢i od 10-2000 puta vece sile
nego kod gravitacionih izdvajaca.
Uglavnom ne mogu ispuniti stroge
zahteve za  trazenom  visinom
(kvaliteta) vazduha, pa se koriste za
za gruba odvajanja



Osnovni princip rada ciklona

«Zagadeni vazduh se tangencijalno uvodi u cilindricnu komoru = *
Cine se formira spiralni vrtlog na dole. Y
*Vazdusna struja se okrece i po spirali manjeg poluprecnika i
vraca se na gore.

*Vazduh je svojim tokom prema dole veC osloboden Cestica
koje su zalepljene na unutrasnji zid cilindra.

*Kolekcije Cestica zalepljene na zid komore su dovoljne mase,
da se usled gravitacije spontano spustaju nadole.

*Duzina strujnog toka iznosi N obima kruznice koji nacini
vazduh pre nego Sto ude u unutrasnji spiralni tok.

*Ovo omogucava znatno manje ukupne gabarite filtera.
*Efikasnost ovih filtera je ve¢a od efikasnosti gravitacionih F
filtera.

2
mvy F mv-r
F.= —m'r ¢ =

r Fg mg

Za r=1m 1v=10m/s Fc=10Fc

Na Cesticu koja se krece po krivolinijskoj putanji deluje centrifugalna sila koja je
uvek vece jacine od gravitacione sile.



Prednosti ciklonskog odvajanja su:

* jednostavan rad,

* mali pocCetni troskovi i troskovi
odrzavanja,(nema pokretnih delova),

* mogucnost rada pri povisenim
temperaturama (do 400 °C)

Nedostatci ciklonskog odvajanija
su:

* slab ucinak za jako male cCestice,

* nisu podesni za uklanjanje Cestica
manjih od 5 um,

* imaju odredene eksploatacione
probleme pri temperaturama vec¢im od
400 °C




IZGLED MULTICIKLONA

ﬁ Izlaz u atmosferu e Zaprasen gas se uvodi kroz otvor na

, gornjoj komori multiciklona
" e Gasse dalje usmerava na veliki broj
ciklonskih odvajaca pravougaono
r,as'poredenih na nosecoj ploci, gde se u
,,"zavisnosti od brzine i mase Cestica pod
dejstvom centrifugalne sile vrsi
’ odvajanje Cestica
e Odvojene Cestice padaju vertikalno
nadole u bunker multiciklona odakle se
odvode do sabirnog mesta, gde se vrsi
prngér prasine, a preciS¢eni vazduh
_.-izlazi kroz izlazni otvor u atmosferu

4

PREDNOSTI:
* postizu visok stepen odvajanja, pouzdani su u eksploataciji, relativno su niske cene i

troSkovi pogona su minimalni
« ciklonski odvajaci kao elementi multiciklona, veoma su otporni na habanje, jer su
izradeni livenjem zbog produzenja radnog veka



KAKO MULTICIKLON STVARNO IZGLEDA U PRAKSI??



POSTROJENJE VISE MULTICIKLONA ??



izlaz (preciséen vazduh)  PERIODICNO IZDVAJANJE
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Inercioni (udarni) izdvajaci

i —~— t.'-ilas-l-rgelagvno
. Sl M‘s tne cestice
Relativno

l' krupne ¢estice

Povecdanje efikasnosti i smanjivanje gabarita taloznih komora ostvaruje se promenom
pravca kretanja Cestica

Cesticama se dodaje impuls u smeru razli¢itom od smera strujanja gasa (¢estica u
njemu)

Po osobinama su izmedu taloznih komora i ciklona

Pad pritiska 250Pa do 400 Pa



Inercioni udarni visestepeni otprasivac (izdvajac)
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Izgled tipicnog inercionog udarnog visestepenog
otprasivaca sa inercionim pregradama

A Precisceni
S g T
R vazduh

INERCIONE
PREGRADE

ulazni
vazduh

(zagaden)
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Kapljicasti -Venturi otprasivac (skruber)

dovod vode

otpragen gas
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talog (mulj)

Venturi otprasivac gasova ima
najvecu korisnost , ¢ak i za uklanjanje
vrlo malih Cestica (manjih od 2 um).
Brzine gasa su od 60m/s do 120 m/s.
Ponekad su jedina mogucnost za
precis¢avanje (npr. za uklanjanje
ljepljivih, zapaljivih i korozivnih
materijala).

Zbog mogucnosti rada pri velikim
protocima (oko 120 m/s) mogu biti
malih velicina.

Korisnost Venturi preSistaca gasova
raste sa brzinom strujanja (koja zavisi
od precnika Venturi cevi) i od pada
pritiska.

»Skrubiranje“= pranje gasova i mokro otprasivanje


https://sh.wikipedia.org/wiki/Metar
https://sh.wikipedia.org/wiki/Metar

Mokra separacija-skrubiranje

Gas+relativno
sitne cestice
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Mehanizmi izdvajanja

ZAHVATANIJE

INERCIONI SUDAR

DIFUZIJA

(Braunovo kretanje)




Elektrostaticki taloznici (izdvajaci)

Elektrostati¢ko izdvajanje je jedna od najpraktiCnijin metoda za
Izdvajanje Cestica ugljene prasine | pepela iz struje dimnih gasova
na kotlovskim postrojenjima termoelektrana (TE)

*lzdvajanjem Cestica ugljene prasSine | pepela se znacCajno smanjuje
negativni uticaj ovih otpadnih materija na ekosistem i zdravlje ljudi.
*Svetske norme, koje su prinvacene i1 kod nas, zahtevaju graniCne
vrednosti emisije (GVE) manje od 50mg/m?, a u nekim zemljama
Evrope, manje i od 25mg/m?.

Posto treba ocCekivati neprekidno smanjenje GVE u Dbliskoj
buducnosti, pravi je trenutak za razvojem prihvatljivih i perspektivnih
tehnologija, kao i razvoj novih energetski efikasnih tehnologija za
smanjenje emisije dimnih gasova ali | ostalih polutanata (oksida
sumpora, azota..... )



Elektrostaticki

taloznici

* Izdvajaju Cestice pomocu
elektriCnih sila

*|deja vrlo stara, kao |
komercijalna primena
*PrecCisCavanje velike koliCine
gasa, kada ne postoji
opasnost od eksplozije:

— kotlovi sa sprasenim
ugliem

— cementare

— magle u hemijskoj i
metalurskoj industriji




Komora izol.

Ulaz

Sistem za praznj.

Distribuciont ram

Sakuplj. anode

Kucidte
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Dispozicija Elektrostatickog Taloznika-lzdvajaca
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SLOBODNI PEPEQ EKO PEPEQ  PEPEO PREGREJACA
10-15% 5-10% 2-5%

TALOG U DIMNJAKU

<=10q

ESI
pepeo
75-80%

LEBDECI PEPEO

Distribucija pepela u procentnom iznosu na jednom tipicnom termoenergetskom
postrojenju

*Najveci deo pepela 75-80%, je lociran u prihvatnim levcima koji se nalaze direktno
ispod VN izdvajackih komora ESI.

*\VVeoma mali deo pepela (<< 1%) se talozi na dnu izlaznog dimnjaka



20-25% tezine uglja je sadrzano u dimnom gasu!!

zaprasenost na izlazu
VN napojne jedinice kotla 30-50g/m?

dozvoljena
zaprasenost
25-50mg/m?

talozne |
komore a7

TIPICNO POSTROJENJE ELEKTROSTATICKIH IZDVAJACA (ESI)
50mg/m?® : 50g/m*=1:1000 — 0.1% => efikasnost izdvajanja 99,9%



Energetski zahtevi za ESI postrojenjem

!
]

|zlazni parametri
VN jedinica
(tipiéno za jedan
blok na TE):
-talozne komore
100kV DC /1A
100kW

-ulazno napajanje
3x400V, 50Hz
120-130kVA

-8 VN jedinica trosi
iz napojne mreze
ukupnu prividnu
snagu = 1 MVA




Deo ESI
postrojenja
na TENT-A4/
elektrodni
sistem
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Princip elektrostatickog izdvajanja

30-50cm -

~{ talozne
= elektrode

- Emisione elektrode se dovode na negativan napon -50kV...-100kV

» Korona stvara negativne jone, Cestice dimnog gasa se naelektrisavaju difuzijom i
elektricnim poljem

» Elektricno polje potiskuje naelektrisane Cestice ka uzemljenoj taloznoj elektrodi
migracionom brzinom 10-20cm/s



Izgled talozne komore ESI| i mehanizam naelektrisavanja
Cestica

EMISIONE ELEKTRODE

JONIZOVAN MOLEKUL GASA

/ NAELEKTRISANA
c- CESTICA GASA

[ZDVOIENA ]

o CESTICA GASA
@D VN IZVOR
® ®

TALOZNE ELEKTRODE



Efikasnost izdvajanja u funkciji precnika cestice

DIFUZIONO PUNJENJE
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PREGNIK GESTICE  [um]

Ultra fine Cestice (preCnika D<1um) se naelektrisavaju difuzijom, dok se PM Cestice i
krupnije (D>1um) naelektrisavaju efektom polja.

Difuziono punjenje je zbog sporijeg (linearnog) rasta naelektrisanja sa veliCinom Cestice
dominantno pri malim precnicima Cestica, naj¢esc¢e ispod 1 ym (tipicno 0.1 ym), dok je
punjenje Cestica poljem dominantno za Cestice vece od 1 um. U oblasti izmedu, oba
mehanizma su izrazena, pa je efikasnost izdvajanja tih Cestica najmanja



IZGLED TROSEKCIJSKOG 1ZDVAJACA
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Sistem taloznih elektroda

(realni snimak na postrojenjuTENT-A)

l

Ukupna povrsina:
20.000-60.000 m?
TIPICNO: 40.000m?

Rastojanje: 20-40cm
TIPICNO: 30cm



Sistem emisionih elektroda
(realni snimak na postrojenju TENT-A)

-Ovaj sistem odlucCujuce
utiCe na koronu

-Mali poluprecnik
Krivine na lvicama
uvecCava polje




SISTEM POGONA
OTRESACA




UDARNI SISTEM (rotirajuci ceki¢i) za OTRESANJE

Sistem otresanja je
veoma bitan sa
stanovista povratne
korone

Ustvari veoma je bitno
USKLADIVANJE
sistema elektrostatiCkog
izdvajanja i sistema
udarnog otresanja

POVRATNA KORONA?




Efekat povratne korone u taloznoj komori

TALOZNA ELEKTRODA

Ulkv] | SLOJ PEPELA
: ¢ Pad napona EMISIONA
- 8-10kv/10mm ELEKTRODA
Vp 1---- S REELETLELELLErEYY

STRUJA ESI [mA]

~" RASODELA |
NAPONA

C

NEMA
POVEATNE
KORONE

POVRATNA

KORONA —,
Pozitivni joni usled povratne
korone na taloznim
elektrodama smanjuju probojni
napon

RAZMAK IZMEDU [mm ]
ELEKTRODA

raspodela potencijala,

NAPON EsSI [kV]

|-V karakteristika

Usled dugotrajnog izdvajanja Cestica dimnog gasa na taloznim elektrodama se
formira sloj pepela, koji kada dostigne odgovarajucu debljinu, nepovoljno utice
na dalje izdvajanje. Klju¢ni efekat koje se pri tome javlja je povratna korona,
koja postaje dominantna pogotovu kada se radi o slabo ili srednje provodnom
pepelu (specificna provodnost oko 1012Qm)




Negativni efekti povratne korone

Na taloznoj elektrodi kod pepela srednje provodnosti (oko 1012Qm)
stvaraju se udubljenja (tzv. krateri) sa lokalnim zarenjem pepela,
jonizacijom I izbacivanje materijala u medu elektrodni prostor.

Pozitivni joni na taloznim elektrodama smanjuju probojni napon.
Posledica ovoga je smanjenje brzine migracije Cestica.

U izlaznoj sekciji brzina migracije moze biti redukovana sa 20cm/s na
svega 2-3cm/s.

Kao posledica ovih efekata je | znaCajno smanjenje izdvajanja Cestica

Povratna korona na emisionim elektrodama smanjuje efekat korisne
korone i jonizaciju.

To umanjenje moze biti i do 40%.



Kako redukovati uticaj povratne korone?

Vecina ovih problema kao i povecanje efekata elektrostatiCkog izdvajanja se
mogu resSiti uvecanjem ukupne povrSine elektroda i zapremine izdvajaca.

Medutim ovo resenje je ekonomski veoma nepovoljno.

Prilagodenjem napajanja proces izdvajanja se moze optimizovati, a brzina
migracije povecati. Primena adekvatnog napajanja _omogucava uvecanje
ostvarive srednje vrednosti napona, povecanje srednje vrednosti struje,
smanjenje potrebne povrsine i1 tezine elektroda, smanjenje energije luka i
znacajno skracivanje intervala dejonizacije (tzv. bez naponske pauze).

Povratna korona se znacCajno moze redukovati koriSéenjem intermitentnog
napajanja sa dovoljnim trajanjem intervala iskljuCenosti- tzv. vreme dejonizacije,
u toku kojih se pozitivni joni mogu rekombinovati.

Inteligentnom intermitentnim rezimom kao i metodom rane detekcije povratne

Korone, migraciona brzina se moze znacajno uvecati (tipicno sa 4-5cm/s na
10-15cm/s).




Postrojenja za izdvajanje SO,

*Pri sagorevanju goriva koje sadrzi sumpor, kao dominantan proizvod njegove
oksidacije nastaje sumpor-dioksid SO, , zatim sumpor-trioksid SO, (u koli€ini od
nekoliko procenata stvorenog SO, ), kao i drugi oksidi sumpora, koji nemaju neki
vecCi znacaj (pojavljuju se kao medu-produkti u reakcijama oksidacije).

* Imajuci u vidu stetan uticaj sumpornih oksida na Coveka, biljni i zivotinjski svet,
kao i na gradevinske objekte i boje, od posebnog je interesa da se njihova
emisija svede na prihvatljivu meru, a koja nece biti Stetna po okolinu i zdravlje
stanovnistva.

 Postoji veliki broj tehnika za smanjenje emisija SO, iz termoenergetskih
postrojenja.

*Prva grupa postupaka zasnovana je na smanjenju emisije SO, kroz koriScenje
goriva sa manjim sadrzajem sumpora (postupci za smanjenje sumpora u gorivu-
tzv."CiSCenje" goriva), druga grupa zasnovana je na primeni savremenih
tehnologija sagorevanja (potrebna rekonstrukcija ili zamena kotlovskog
agregata) i tre¢a grupa, zasnovana na precis¢avanju dimnih gasova pre njihovog
ispuStanja u atmosferu.



Sema procesa dodavanja suvog sorbenta (hidratisani kreg)
Dry sorbent Injection Process - DSIP
Dimnjak

Ventilator dimnih
gasova
Ventilator

Vazdugni Silos

kompresor

Voda za

: Suvi produkti
kvasenje

za odlaganje

)

Voda

B Transport kreca _
Ventilator Hidrator

Ventilator
Ventilator

Sorbent, naj¢eSce sastavljen od CaCO3, CaO ili Ca( OH)2, pneumatski se dovodi u formi fine granulacije iz
silosa i ubrizgava u loZiste iznad gorionika, C€ime se efikasno distribuira po celom loZistu. Krajnji produkt
DSIP-a, koji se sastoji od CaO , CaSO04 i CaCl2, uklanja se u elektrostatiCkom filteru, zajedno sa lete¢im
pepelom i pneumatski transportuje u silos. Odvojeno skupljanje leteéeg pepela i produkta reakcije nije
moguce. Ova smeSa se moze nakon vlazenja vodom, odloziti na otvoreno odlagaliste.



Sema suvog procesa sa pripremom (Conditioned Dry Process -
CDP), kao alternativa sa CFS

Reaktor CFS e
Sa zagrijata vazduha 0 Dimnjak
kotla —

Ventilator dimnog gasa

Suvi produkti

Hidrator za odlaganje

5 Ventilator
Ventilator

Ventilator

Kod kondicioniranog suvog procesa sa pripremom, sorbent (obi¢éno Ca( OH)2) dolazi u vidu suvog praska u
dodir sa dimnim gasom. PovrSine Cestica sorbenta vezZu zagadivace koji se sakupljaju u filteru (najpovoljniji
je filter od tekstila). Buduci da je izdvajanje kiselih gasova (SOx , HCI, HF) bolje na niskim temperaturama,
dimni gas iz kotla se hladi vodom na oko 120°C pre ubrizgavnja suvog sorbenta, Sto takode redukuje
potroSnju sorbenta. Produkti reakcije se sakupljaju u filteru od tekstila (u nekim sluajevima to moze biti i
elektrostaticki filter-ESF). Cisti gas se ispusta kroz dimnjak pomoéu dodatnog ventilatora. Krajnji proizvod je
u formi suvog praska, sa stavljenog od raznih soli kalcijuma, ostatka leteCeg pepela i nereagovanog
kalcijum-hidroksida. Deo ove smeSe se moze reciklirati, sa cillem povecanja stepena iskoriS¢enja kreca.



Uklanjanje azota (N) | oksida azota (NOXx)

Azotni oksidi koji najviSe utiCu na zagadenje Zivotne sredine su azotmonoksid
(NO) i azot-dioksid (NO2), dok se ostali oksidi javljaju u relativno niskim
koncentracijama, pa je i njihov uticaj zanemarljivog karaktera.
U procesu sagorevanja uglja izdvajaju se tri mehanizma nastajanja azotnih oksida.
(Prvi mehanizam)
predstavlja reakciju azota i kiseonika iz vazduha pri sagorevanju kod vrlo
visokih temperatura koje vladaju u zoni plamena,
(Drugi mehanizam) zasniva se na reakciji molekula azota iz vazduha i
slobodnih radikala iz goriva u blizini same zone plamena
(Tre¢i mehanizam) je zasnovan na oksidaciji vazduha iz sastava goriva (70 %do
80 % od svih nastalih azotnih oksida NOx).
Prilikom sagorevanja fosilnih goriva, oksidi azota (NOx = NO i NO2) koji se stvaraju
uglavnom su u formi azotmonoksida.
(NO), Ciji manji dio (obi¢no manje od 5 %) oksidira u azotdioksid
(NO2) tokom prolaza dimnih gasova od loZista do ulaza u dimnjak.



Uklanjanje azota (N) i oksida azota (NOXx)

Glavni postupci za odstranjivanje NOx iz dimnih gasova su: selektivna kataliticka
redukcija (SCR postupak) i selektivna nekataliticka redukcija (SNCR postupak).

Dimni -
gasovi iz kotla

Ekonomajzer

EF Ubrizgavanje amonijaka
]—»  Dimni

\/_ SCR
gasovi u odvajac

\\/ ==r=r= destica i dimnjak

Zagrija& vazduha

Proces se naziva selektivnim, jer se istovremeno ne odvajaju i ostali
gasovi (npr. SO2 i/ili NH3).



Procesni Dijagram SNCR procesa

Para

Selektivna nekataliticka redukcija
|:\> Bisiia (SNCR) predstavlja proces zasnovan
na redukciji oksida azota
Mikser amonijakom u homogenoj reakciji
[ gasa i na visokoj temperaturi,

Amonijak

4 NO+4NH; + O; - 4N+ 6 HO.

Prilikom glavne reakcije, oksidi azota
—1= se pretvaraju pomocu NH3 u azot
ECO i vodenu paru

Parni kotao

I Kolektor ¢estica Sistem ODG

\VAR e

Vazduh | Dimnjak




Tehno-ekonomski pokazatelji nekih tehnologija za smanjivanje

emisije SO2, NOx i Cestica (prasine) u vazduh

Efikaznost izdvajan)a, Imvesticion: trozkov za
Tehnologja e termoelekirane (TE), EUR/ERH

50 NOx | Cestice | Postojece TE Nove TE
Mokn postupak
sa krecom/kretnjakom - 08 - = 50 130-230 100-180
Suvo nbnzgavanje
u lozste - 30-10 - 40-70 40-70
Primarme
Imere - 40-60 - 4432 - 25
SCER - selektnma
katalibcka redukenja - <95 - 42-84 42-B4
SHNCE - selektrvma
nekatahhcka redokena - oko 50 - 8-17 4-8
Elekirostatick:
filter - ESF - - - 99 9() 35-30 35-30
Vrecash
filten - VF - - - 99 9 42-60 42-60




DIMNJACI i dimovodne instalacije

*Osnovni zadaci dimnjaka i pripadajucih instalacija su
nesmetano odvodenje dimnih gasova u atmosferu, uz
osiguravanje optimalnog pogona loziSta pri svakom
opterecenju parnog kotla (generatora pare) i osiguranje
minimalnog uticaja na zdravlje ljudi i okolne Zivotne
sredine.

*Produkti sagorevanja su pomocu dimnjaka rasprSivani u
viSe slojeve atmosfere, pri ¢emu je temperatura izlaznih
gasova na izlazu iz kotla, zajedno sa ekoloSkim propisima
o emisiji i imisiji, diktirala gabarite dimnjaka kao i nacin
transporta dimnih gasova u dimnjaku.

*Gabariti= (preCnik na ulazu i na izlazu dimnih gasova iz
dimnjaka,visina dimnjaka, konstruktivha izvedba, materijal
koriS¢en za njihovu izgradnju),

*Nadin_transporta= (prirodna promaja za TEP manje
snage i relativno visokim temperaturama dimnih gasova
na izlazu iz kotla)

*Metalni dimnjaci se grade do visine od 30 m i zidani
dimnjaci od opeke visine 50 do 60 m (standardno)

«Za prinudni transport, pomocu ventilatora za dimne
gasove- dimnjaci su visine 180 do 330 m,

*Postoje dimnjaci od 360m, pa sve do visina 400, pa i do [ .
500 m).




c) dimnjak na d) dimnjak na e) dimnjak na
TE Gacko TE Sisak TE Nikola Tesla B



HMVALA NA PAZNINII
Pitanjad??

Mart 2021.
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